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Resumo — Este trabalho pretende apresentar alterilt novo procedimento para fixacdo de poste
em rochas, sem a necessidade de utilizacdo desexqdpminimizando oS custos e 0S riscos com
acidentes e também prejuizos ambientais.

1. INTRODUGCAO.

Convivemos com as dificuldades no uso de explosivoa implantagdo de postes em lajes de
pedras, para a construcdo de redes de distribuit@mas e rurais, nas tensdes de 13,8 kV e 34,5
kV, devido principalmente aos riscos de segurargarabalho e a preocupagcdo com 0 meio
ambiente.

Estas dificuldades aliadas também a crescente ypag@o das empresas e de 0Orgaos
governamentais, com penalidades pelo descumpringdastteis ambientais e ecoldgicas, agravados
pela manipulagéo destes explosivos, e ainda sossride estocagem, motivou ao desenvolvimento
de nova tecnologia com nova alternativa, para@antacdo de poste em laje para a construcao de
redes de distribuicao.

Apresentaremos esta metodologia, com a descricithdda deste procedimento, apresentando,
inclusive os custos e as vantagens em relacaocoatdeusxplosivos.

2. DESCRIQAO DO PROCEDIMENTO.

Fixacdo de um poste D 150 - 9 metros em rochbzautdo fixador expansivo, perfuratrix eletro
pneumatica com gerador portatil de 1.5 KVA.

Conforme ilustracdo abaixo indicaremos todos osgsmpara fixacdo do poste na rocha e os
equipamentos utilizados e resultado dos ensaiosidaj submetido.

1- Foi escolhido
um local de
dificil acesso
com rocha
exposta
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2- Na rocha
exposta foi
verificado sua
resisténcia com
um martelete
eletro
pneumatico
portatil a dureza
darocha

3- Foram feito
sdois furos na
iocha de 20 mm
coma
profundidade de
150 mm para
fixagéo do
chumbador
expansivel

4- Apo6s a perfuragéo da
rocha foi instalado dois
chumbadores expansiveis
e fixado o suporte de
fixacdo do pé do poste
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5- foram também
instalados 3 hastes com
angulo de 120° graus,
radial ao poste.

6- Estas hastes foram
fixados com fixadores
expansiveis, com a
profundidade de 150 mm
em diagonal, apos a
fixagéo da haste, foi
dobrada e posicionada em
direc&o a ponta do poste.

7- Foi fixado o pé do
poste no suporte ja na
posicao do angulo




8- Com auxilio da loquinha e
catracas instaladas nos estais
e corda, foi levantado o poste.
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9- Apés ser levantado foi
|t ' | aprumado o poste nos trés
estais e fixado o outro lado da
base do poste
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10-Com uma cordoalha instalada a
1,5 metro dos estais, foi aplicado
uma tragao de 959 kgf em sentido
diagonal do poste.
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11- Apés a aplicagdo da carga
de 950 kgf na ponta do poste
foi aumentada a tracéo
gradativamente, até que veio g
romper a cordoalha do estai .
Obs. Na ruptura da cordoalha ¢
poste se manteve em pé
,somente com dois fixadores
expansiveis fixados na sua
base, continuamos a tracionar|o
poste gradativamente até que p
mesmo veio se romper na base¢
ficando o suporte fixado na
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Martelete
rompedor
eletro
pneumatico
peso 5 quilos

Perfuratriz
eletropneumatica.
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3. COMPARATIVOS

3.1 Fixacao de poste com chumbador expansivel necha

. N&o necessita de Alvara especial do IAP e Ministéda Defesa ( Exército Brasileiro).

. Executado pela equipe de rede com treinamentorfi&@gio em rocha.

. Facilidade no deslocamento dos equipamentos, fibimwm gerador de 900 Watts com 15
Quilos e um martelete rotativo eletro-pneumatic® dguilos.

. Na preparacdo da fixacdo da base e das ancorassit@cele um oficial e um ajudante com
um veiculo pequeno.

. Facilidade no levantamento do poste, quando o mésiexantado no brago ou no Tifor, pois
0 poste é fixado na sua base.

. O tempo de fixacdo da base e ancoras é aproximatiarde 01:30 hs e mais o tempo de
levantamento do poste e fixacdo dos estais ( @bpgaste podera ser levantado no braco, no
tifor ou com guindauto dependendo da situacao rierte)

. N&o oferece risco na fixacéo da base e ancoras.

. No levantamento do poste reduz o risco de acidai®,poste levantados no braco e com
Tifor, pois o poste é fixado na sua base

. Eficiéncia na instalacdo, pois o poste é susterjadtrés estais.

. No caso de substituicdo do poste em eventual gustizgente retira-se a fixacdo da base do
poste quebrado, fixa-se 0 novo poste na baseaatkege fixando os estais.

. N&o provoca agressdo ao meio ambiente podenddikeado em areas de preservacdo da
flora e fauna.
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Custos de instalacdo de um poste:

1 Suporte para fixacdo do poste R$ 110,00
7 chumbador expansivel R$ 32,03

3 Haste de ancora R$ 28,99

6 Sapatilha R$ 2,40

6 alca de estai 6,4 mm R$ 5,85

3 chapa de estai R$ 4,6

7,200 quilos de cordoalha 6,4mm R$ 33,64
2CM 200 mm R$ 8,1

6 RD 450 mm R$ 17,70

4 CM 150 mm R$ 5,65

1 poste D 150 9 m R$ 163,54

Mé&o de obra

Instalacé@o do suporte e ancoras R$ 80,08
Instalagdo de 3 estai R$ 2,93
levantamento de poste d 150 R$ 135,83
Total do custo de mao de obra e materiais R$ 631,34

3.2. Abertura de cava na rocha com explosivo

Necessita de Alvara especial do IAP quando é eadowtm areas de preservacgao e Alvara de
manuseio, transporte e estocagem de explosivo distéliio da Defesa ( Exercito Brasileiro).
O trabalho somente podera ser executado comssgimfial devidamente habilitado ( Cabo de
fogo).

Dificuldade no deslocamento dos equipamentos nggaaentransporte, pois 0 compressor,
mangueiras e martelete pesam aproximadamente S5@&Qu

Na preparacdo da perfuracdo da rocha e detonacéssita de uma equipe com mais de
cinco elementos, caminhdo com guindauto, pneusra pa carregadeira para cobertura de
terra a cava na hora da detonac¢ao para contedesspe

O tempo de preparacado e detonacéo e limpeza daécdwaaproximadamente de 05:00 hs,
dependendo do caso ate 08:00 hs e mais tempoatgdaevento do poste e fixacdo dos estai (
Obs.. O poste podera ser levantado no braco, ap dii com guindauto dependendo da
situacéo do terreno).

Existe o risco no transporte dos explosivos, armapento e manuseio dos explosivos.
Existe o risco na proje¢cdo de pedras na detonagagplosivo.

No levantamento do poste aumenta o risco de aeidemtposte levantado no brago e com
Tifor, pois 0 poste nao é fixado na sua base

No caso de substituicdo do poste em eventual gugbedra-se a concretagem com ponteiro
ou martelete implanta-se 0 novo poste concretadst&ado estai provisorio.

O uso de explosivos quando utilizado em &reas egepracéo, provoca agressao a fauna e
flora, e poluicdo sonora e projecao de pedras.

Custo de instalacdo de um poste:

3 Haste de ancora R$ 28,99
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. 6 Sapatilha R$ 2,40

. 6 alca de estai 6,4 mm R$ 5,85

. 3 chapa de estai R$ 4,60

. 7,200 quilos de cordoalha 6,4mm R$ 33,64

. 1 poste D 150 9 m R$ 163,54

. Mé&o de obra

. 1 Abertura de cava com explosivo R$ 297,67
. 1 m3 de concreto com méao de obra R$ 260,14
. Instalacdo de 3 estai provisorio R$ 162,24

. Levantamento do poste R$ 135,83

. total de mao de obra e materiais R$ 1.094,90

4. CONCLUSOES.

Conforme os ensaios realizados, a aplicacdo de post fixador expansivel na rocha , traz uma
reducdo de custos e um ganho nos aspectos deamsegue também de conservacdo do meio
ambiente.

Os ensaios realizados também comprovaram a si@nefa técnicamente.

Custos dos equipamentos:
Broca de 20 mm de didmetro e 600 mm de comprimeR$150,00

Perfuratrix eletro pneumatico Makita RP®O
Gerador portatil 1,5 KVA R$ 1.200,00
Total R$ 2.150,00

Custo de locagéo do gerador e perfuratrix
Diaria CR$ 150,00
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