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RESUMO

O planejamento da oferta de energia elétrica prevé o atendimento da carga distribuida por todo o territério e o
crescimento econémico que forma a base das premissas para previsdo de mercado deve ser também conhecido
por regido e Unidade da Federagéo (UF) para obter-se a distribuicdo geografica das demandas futuras de energia
elétrica. A projecao do consumo de energia elétrica possui um conjunto de incertezas criticas em que fazem parte
as variaveis que descrevem a atividade econémica. Estas incertezas sdo mitigadas pela formulagdo de cenarios
macroecondmicos que exprimem as fronteiras do crescimento econdémico esperado com as trajetérias de um
conjunto de variaveis explicativas do consumo de energia elétrica. Entre a formulagdo de cenarios
macroecondmicos e a previsao regionalizada do mercado de energia elétrica abre-se um gap regional, pois por
mais lenta que possam ser as mudangas na participagdo entre os estados e regides, no longo prazo elas séo
significativas. Nos cenarios, a trajetéria das principais variaveis econémicas é tracada de forma agregada para o
conjunto da economia brasileira e, portanto & necessario inferir os principais impactos nos setores da economia ao
nivel regional, considerando que as perspectivas de crescimento regional estao relacionadas com o crescimento
global. O objetivo deste trabalho consiste em apresentar uma metodologia alternativa para a regionalizagdo das
variaveis descritas nos cenarios macroeconémicos. Trata-se de um conjunto de modelos econométricos baseados
nas estatisticas regionais do PIB sob a o6tica da produgédo e que desagregam por UF as projegbes dos valores
adicionados nos setores considerados nas contas regionais do IBGE. No presente trabalho a desagregagéo
regional & exemplificada para o Estado do Amazonas. Esta nova forma de abordagem é uma alternativa aos
métodos subjetivos utilizados no planejamento do setor elétrico.

PALAVRAS-CHAVE

Projecdes de mercado de energia elétrica, Contas regionais, Modelos Econométricos, Revisao tarifaria

1.0 - INTRODUGAO

Este trabalho apresenta uma metodologia de desagregacédo do Produto Interno Bruto (PIB) setorial para as
Unidades da Federagéo (UF) e aplica esta metodologia aos Cenarios Macroeconémicos do Instituto de Economia
da UFRJ (IE/UFRJ) apresentado em marco de 2009. A projegédo do PIB Brasil é apresentada nos Setores
Agropecuaria, Industria e Servigos totalizando treze (13) setores econdmicos, que posteriormente sdo agregados
em cinco (5) setores compativeis com as classes de consumo de energia elétrica. Os resultados associados as
projecdes de variaveis demograficas (Pessanha et al.,2007; Leon & Pessanha., 2005), também desagregados por
UF, podem constituir as variaveis explicativas para as proje¢cdes do consumo de energia elétrica nos Estados,
Grandes Regides/Subsistemas e Brasil, formando um modelo do tipo bottom-up. Esta abordagem tem sido

(*) Av. Presidente Vargas, n” 409 — 10° andar — CEP 20071-003, Rio de Janeiro, RJ — Brasil
Tel: (+55 21)2514-6085 — Fax: (+55 21) 2514-5948 — Email: nelleon@eletrobras.com



utilizada para desagregar por UF e fazer a projegdo de consumo por classe para as empresas de distribuicdo da
Eletrobras (EDE) na revisao tarifaria de 2009.

A regionalizagdo dos cenarios de crescimento econdmico em um horizonte de 10 anos € encontrada, ao nosso
conhecimento, somente nos estudos de expansao do setor de energia elétrica. Os trabalhos realizados para os
Ciclos de Planejamento de 2003 e 2004 do Comité Técnico para Estudos de Mercado (CTEM) e nos Ciclos de
2005 do Grupo Eletrobras e da Empresa de Pesquisas Energéticas (EPE) sdo antecedidas de uma analise onde
sdo apresentados alguns indicadores sobre a evolugdo regional das atividades econOmicas, seguidas de
consideracdes sobre as potencialidades regionais. Outra abordagem possivel € o modelo regional de equilibrio
geral, por exemplo, o modelo MIBRA apresentada em Guilhoto et al (2002), o qual necessita de informagdes
regionais tais como os investimentos, os gastos do governo federal e produtividade do trabalho por regido ou UF e
tem como resultado os PIBs regionais, o nacional e o consumo das familias. Contudo a impossibilidade de revisar
anualmente as pesquisas regionais para atualizar a base de dados necessaria a utilizagdo de modelos regionais
de equilibrio geral torna inadequada a sua utilizagdo no planejamento do setor elétrico e particularmente das
concessiondrias de energia elétrica. Como alternativa tanto das avaliagbes subjetivas quanto da auséncia de
pesquisas regionais, o0 modelo formulado neste trabalho trata a regionalizagdo dos cenarios macroeconémicos de
forma quantitativa. O método proposto se baseia em equagdes de regressao linear simples, uma para cada setor
da economia, em que o Valor Adicionado (VA) setorial em cada UF é explicado pelo Valor Adicionado (VA) do
setor para o Brasil. As equagdes estimadas por minimos quadrados garantem a igualdade entre a soma dos VAs
setoriais das UFs e o VA setorial para o Brasil. Uma versdo simplificada deste modelo é o método de
desagregacao das projegdes populacionais introduzido por Madeira & Simdes (1972) que a partir dos registros de
dois censos obtém estimativas populacionais para as UFs a partir de uma projecdo para o total da populacédo
brasileira. Em resumo, a metodologia desenvolvida consiste em um modelo econométrico (Greene, 2000) que
extrai uma tendéncia de crescimento do PIB tanto setorial e regional com base nas respectivas séries histéricas e
tendo como variavel explicativa os Valores Adicionados setoriais para o Brasil, cujas projegdes sdo provenientes
dos cenarios macroecondmicos. Os resultados obtidos se mostraram bastantes consistentes para a totalidade das
UFs, sendo que as excegdes localizam-se em um ou outro setor e em um ou dois Estados.

2.0 - COMPOSICAO DAS SERIES HISTORICAS DAS CONTAS REGIONAIS

A partir de 2007, a publicacdo das contas regionais (Ramos et. al, 2003) do IBGE foi baseada na nova
metodologia de calculo do PIB. As novas contas regionais publicadas abrangem somente o periodo 2002 a 2006.
No aguardo que o IBGE publique até 1995, foi feita, por sugestédo da equipe de contas regionais do IBGE, a
retroprojecdo baseada nos indices de pregco e de volume da série dos PIB regionais anteriores referentes ao
periodo 1985 a 2004. Estes indices foram aplicados na nova série do PIB regional de 2002 a 2006 estendendo a
série até 1985. Foram utilizados os indices para cada UF e para cada um dos treze setores considerados. Lembra-
se que a atual série de PIBs regionais do IBGE ndo é compativel com a anterior e, portanto ambas as séries foram
reduzidas a treze para permitir a retroprojegcdo. O ajuste monetario das novas séries historicas é realizada
tomando-se por base um determinado ano e cada um dos treze setores econémicos para cada uma das UFs e
aplicam-se os indices de volume para cada uma destas 351 séries. Os resultados sdo agregados para formar as
séries utilizadas neste trabalho. Na tabela 1 é reportada a correspondéncia entre as classes de consumo de
energia elétrica e a classificagao das contas regionais.

Tabela 1 - Correspondéncia entre as classes de consumo e os setores das contas regionais

Classe de consumo de energia elétrica | Agregados setoriais segundo a classificacdo do CNAE

Industrial IndUstria Extrativa Mineral e de Transformacéo

Servicos publicos e consumo proprio Servicos de utilidade publica (SIUP)

Poderes publicos e lluminagéo Publica | Administragdo Publica (APU)

Rural Agropecuaria
Construgdo civil, comércio, alojamento e alimentagdo, Transporte e

Comércio e servigos comunicagoes, setor financeiro, servigos prestados a familia, aluguel e
servicos prestados a empresas e educacao e saude mercantis.

Para o consumo de energia elétrica, a classe residencial € um setor de demanda final, com excegéo dos servigos
domésticos. A classe iluminagédo publica como tem seu investimento e custeio baseado em um imposto especifico
geralmente associa-se aos poderes publicos municipais. Destaca-se que a correspondéncia acima nao é perfeita
e as séries resultantes ndo sdo obrigatoriamente variaveis explicativas do consumo de energia elétrica.

3.0 - CENARIOS MACROECONOMICOS

Para fins de exemplo é apresentada a desagregacdo do cendario macroecondmico apresentado pelo IE/UFRJ,
descrito no documento “Cendrios Macroecondmicos para a Economia Brasileira 2008-2017” de julho de 2008. Na
tabela 2 sdo mostradas as principais varidveis cenarizadas (PIB sob a 6tica da Produgéo) utilizadas no presente
trabalho.



4.0 - PREMISSAS PARA A REPARTICAO

A aplicagdo do método baseia-se na escolha do periodo histérico que ird determinar as tendéncias da participagao
do Setor e da UF. A caracteristica deste método é a utilizagdo do conjunto de tendéncias histéricas observadas
nas UFs em cada setor para desagregar a proje¢ao do PIB do Brasil. Estas parcelas ndo sé respeitam a tendéncia
histérica, como a sua adigao por setor e por UF é igual ao PIB do setor projetado e quando adicionados ao valor
dos impostos liquidos de subsidios iguala-se ao PIB do Brasil a pregos de mercado. Tendo em vista a nova
metodologia de calculo do PIB, considera-se recomendavel que as séries histéricas se iniciem em 1995, ano que
coincide com o inicio da estabilizagdo da economia brasileira. A excegao para as séries histdricas é o PIB a pregos
de mercado para as UFs, pois s6 estao disponiveis a partir de 1999. Na tabela 3 mostra-se a evolugéo recente da
participagcdo das regides geogréaficas onde as regides Sudeste e Sul perdem participagdo e as outras regides
crescem com taxas maiores que o Brasil.

Tabela 2 - Taxas de Crescimento do PIB para o Cenario Macroeconémico (%)

Classes e atividades 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Agropecuaria 41 53 65 05 45 50 50 50 50 50 50 50 50
Extrativa mineral 60 30 45 40 50 60 65 70 75 80 80 80 80
Transformagéo i6 51 29 54 25 35 45 55 60 60 60 60 6,0
Construgao civil 46 50 85 29 37 50 60 70 70 70 70 70 70

Producéo e distribuicéo de
eletricidade, gas e agua

Servigos 37 47 49 15 27 30 33 35 37 37 38 38 39
Comércio 48 76 80 10 35 44 50 58 60 61 6,1 6,1 6,1

36 50 60 10 50 50 50 55 55 55 55 55 55

Transporte, armazenagem e correio 32 48 50 05 35 44 50 58 6,0 6,1 6,1 6,1 6,1

Servigos de informagao 23 80 80 10 35 44 50 58 6,0 6,1 6,1 6,1 6,1
Intermediacao financeira, etc. 6,1 130 130 20 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Outros servigos 2,6 2,3 3,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Atividades imobiliarias e aluguel 43 35 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Administragdo, saude e educacao 31 09 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
publicas

Valor adicionado bruto a pregos 35 48 48 04 30 35 39 43 45 46 46 46 47
bésicos

PIB a pregos de mercado 37 54 54 04 30 35 39 43 45 46 46 46 47

Fonte: IE/UFRJ Cenérios macroeconémicos para a economia brasileira, julho de 2008.

Tabela 3 - Participacdo das Grandes Regides no Produto Interno Bruto a precos de mercado (%)

Ano NORTE NORDESTE SUDESTE SUL CENTRO-OESTE
1999 4,2 12,7 58,3 16,8 8,1
2000 4,3 12,8 58,1 16,8 8,1
2001 4,4 12,6 57,6 171 8,3
2002 4,5 12,7 57,4 17,0 8,4
2003 4,7 12,8 56,7 17,2 8,6
2004 4,9 12,9 56,5 171 8,7
2005 5,0 13,0 56,7 16,4 8,8
2006 5,1 13,1 56,8 16,3 8,7

Fonte IBGE - Contas Regionais do Brasil 1999, 2000, 2001, 2002 e 2008, Rio de Janeiro

5.0 - METODO PARA DESAGREGAR AS PROJECOES DO PIB POR SETOR E POR GRANDE REGIAO E UF

A partir das projegbes dos valores agregados setoriais e com as séries histéricas dos PIBs regionais,
discriminados setorialmente, desagregam-se as projegbes setoriais por UF, até 2014, por meio de um modelo
economeétrico que captura a tendéncia do periodo histérico considerado. Seja VA; i = 1, m, a projegdo do Valor
Adicionado do i-ésimo setor e VA;, j = 1, n, o Valor Adicionado do Setor i na j-ésima Regiao, tal que:



— 1
VA, (1) =a,VA () +b, +&,(t) (1)
VAB,(t)=Y_VA,(t)

Jj=1

Desta forma, a partir da série historica desagregada por m setores (i) e n Grandes Regides (j), sdo estimados 0s
respectivos coeficientes das “gj e by’ com base no método dos minimos quadrados. A partir das estimativas destes
coeficientes obtém-se a equagdo que desagrega a projegdo dos valores adicionados setoriais (VA) por Grande
Regido (VA;) no periodo 2004-2016:

VA, (t)=a, VA, (r)+ ’5[,- @)

onde para cada setor i 0 somatério dos coeficientes a e b atendem as condi¢des abaixo:
n n N
24,=1 e 2.b=0 @
j=1 Jj=1

Os resultados mostram que as trajetérias regionais observadas e estimadas dos Valores Adicionados para o setor
industrial sdo aderentes conforme mostrado os resultados na Figura 1.
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FIGURA 1 - Comparagao entre as trajetorias observadas e estimadas do PIB Industrial para as Grandes Regites

A qualidade do ajuste demonstra a adaptabilidade do modelo ao objetivo proposto, que é desagregar um cenario
macroecondmico com base em tendéncias do seu historico. A titulo de exemplo, a tabela 4 lista os coeficientes de
correlagdo entre as séries observadas e estimadas pelo modelo, onde as correlagbes elevadas confirmam a
aderéncia do modelo ao seu histérico com os coeficientes de correlagao significativos. Por fim, a evolugdo das
participagdes das Grandes Regides nos PIB setoriais € apresentada na tabela 5.

Tabela 4 - Coeficientes de correlacdo entre os valores observados e estimados dos setores.

Setores Norte Nordeste Sudeste Centro Oeste Sul
Agropecuario 0,971 0,837 0,978 0,979 0,931
Industrial 0,996 0,983 0,997 0,991 0,967
Comercio e Servigos 0,989 0,998 0,999 0,995 0,990
Servigos Publicos 0,975 0,994 0,989 0,988 0,946
Administragao publica 1,000 0,999 1,000 0,999 0,999

Servigos domeésticos 0,981 0,945 0,995 0,971 0,937




Tabela 5 - Evolugdo da participacao (%) das Grandes Regides nos PIBs setoriais

Ano 2006 Norte | Nordeste | Sudeste Centro-Oeste Sul
Agropecuario 9,3 19,3 31,6 14,5 25,2
Ind. Ext. Mineral e Transformacéo 5,6 9,3 64,3 3,4 17,5
S Comércio e servigos 4.0 12,3 59,7 7,7 16,3
& Servicos industriais e de utilidade publica 4,7 18,5 51,6 6,7 18,5
Administragdo publica 7,6 18,9 41,3 19,3 12,9
Servigos domésticos 4,3 15,6 57,1 8,8 14,3
PIB a precos de mercado 5,1 13,1 56,8 8,7 16,3
Agropecudrio 9,0 18,4 31,0 16,9 24,7
Ind. Ext. Mineral e Transformacéo 6,7 9,3 62,1 4,0 17,9
g Comércio e servigos 4,7 12,6 57,7 8,6 16,5
& | Servicos industriais e de utilidade publica 55 19,9 49,5 7,0 18,0
Administracédo publica 8,1 18,4 40,7 20,1 12,6
Servigos domésticos 4.1 15,8 57,8 9,4 12,8
PIB a precos de mercado 5,6 13,2 55,3 9,4 16,5

6.0 - ANALISE DOS RESULTADOS PARA O ESTADO AMAZONAS

Com base no cendrio macroecondmico anteriormente apresentado, obtém-se as previsées de PIB por setor para
esta UF conforme ilustrado na Figura 2. Como a economia do estado do Amazonas € fortemente dependente das
industrias da Zona Franca de Manaus (ZFM), a queda do PIB industrial provoca uma retragdo do PIB do Estado no
ano de 2009. No médio prazo, conforme ilustrado na tabela 6, séo crescentes as participagdes da industria e dos
servigos industriais de utilidade publica. O crescimento do setor industrial dinamiza o comércio e servigos o qual
mantém a participagdo. Ao mesmo tempo a administragdo publica, a agropecuaria e os servigos domésticos
perdem participagéao.

Tabela 6 - Estado do Amazonas: Evolucéo da participacao dos valores adicionados

oo [raopecoia| B tinemode | Comarioe | Secos i d | Admnracao | Senicos
2000 7,9 35,6 36,5 0,7 18,4 0,8
2001 7,9 35,4 36,9 0,7 18,3 0,8
2002 7,0 38,1 35,4 0,8 17,9 0,8
2006 5,0 39,6 36,6 1,2 17,0 0,7
2007 4,7 40,7 36,8 1,2 16,0 0,6
2008 4.4 40,7 37,5 1,3 15,5 0,6
2009 45 38,0 39,2 1,4 16,3 0,6
2010 4,3 38,5 39,1 1,4 16,1 0,6
2011 41 39,3 38,9 1,5 15,7 0,6
2012 3,8 40,4 38,5 1,5 15,1 0,6
2013 3,6 41,8 38,0 1,6 14,5 0,5
2014 3,4 43,2 37,4 1,6 13,9 0,5
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7.0 - UTILIZAGAO DAS SERIES DE PIB SETORIAIS E REGIONAIS POR UF

Uma das aplicagbes para as concessionarias estaduais € a utilizacdo dos PIBs setoriais como variaveis
explicativas dos mercados por classe consumo. A seguir sdo apresentados os resultados do modelo econométrico
para previsdo de mercado das classes comercial e industrial no Estado do Amazonas. Conforme ilustrado na
Figura 3, ha uma mudanca estrutural na relagéo entre o consumo da classe comercial e o PIB servigos no Estado
do Amazonas ap6s o racionamento de 2001. Tal fato motivou a especificacdo do seguinte modelo de regressao
linear piecewise (Greene, 2000) que tem como variavel explicativa o PIB comercial e servigos:

LnCOM, =B, +B,LnPIBCOM , +P,(LnPIBCOM , — LnPIBCOM ,,,, )D, +¢, (4)

onde COM; é o consumo (MWh) da classe comercial no ano t, PIBCOM:; é PIB do comércio e servigos no ano t, Dt
€ uma variavel dummy (D;= 0 para t <2002 e D; =1 para t>2002)
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Figura 3 - Consumo observado e estimado pelo modelo de regressao linear piecewise
A equacao de regressao estimada por minimos quadrados é apresentada a seguir:
LnCOM, =—6,9783+2,2190LnPIBCOM , — 14720(LnPIBCOM , — LnPIBCOM ,,,,)D,  (5)

Com base na equagdo acima e no cendrio para o PIB comércio & servicos no Amazonas foram obtidas as
projecdes apresentadas na tabela 7, onde a previsdo de mercado da classe residencial foi obtida com base no
modelo descrito por Leon et al. (2007), um modelo que utiliza as proje¢cdes demograficas, as estatisticas da
Pesquisa por Amostragem de Domicilios (PNAD) e os cenarios de crescimento de economia e consumo das
familias.

Tabela 7 Previsdo do consumo da classe comercial e servicos

Cor;fgtrr?gad(tlawwﬁ)rgla Taxas de crescimento (%) | PIB comercial milhdes Razao comerciall
Ano de R$ residencial (%)
comercial residencial comercial | residencial
2007 | 738.818 1.071.001 5,8 7,2 13.059 69,0
2008 | 787.775 1.122.958 6,6 4,9 14.190 70,2
2009 | 802.563 1.180.427 1,9 5,1 14.548 68,0
2010 | 830.008 1.252.434 3,4 6,1 15.218 66,3
2011 | 861.795 1.326.578 3,8 5,9 16.003 65,0
2012 | 897.382 1.402.433 4.1 5,7 16.894 64,0
2013 | 937.322 1.479.332 4,5 5,5 17.909 63,4
2014 | 979.571 1.557.644 4,5 53 18.998 62,9

Na tabela 7, a redugéo da taxa de crescimento do mercado comercial em 2009 reflete a atual crise econdmica,
Apo6s 2010 o mercado comercial retoma a taxas de crescimento significativas, inferiores a média histérica, mas
compativeis com o cenario para o Estado do Amazonas. Apesar desta menor taxa de crescimento as elasticidades
do consumo comercial em relacdo ao PIB comercial e servicos mantém-se praticamente constantes ao longo dos
periodos 2001-2008 e 2009-2014 de 0,74 e 0,75 respectivamente. A razdo entre os consumos das classes
comercial e residencial se reduz em fungdo do crescimento do residencial incentivado pelas metas de



universalizagdo da ANEEL. A partir da crise econdmica de setembro de 2008, as previsdes de crescimento da
industria tem sido decrescentes. No fim de margo de 2009 o informe conjuntural da Confederacdo Nacional da
Industria (CNI) previa uma taxa de crescimento nula para a economia brasileira e uma previsdo de queda de 2,8%
para o setor industrial no ano. Os incentivos fiscais do Governo Federal para tentar reverter o atual quadro
recessivo junto com a desvalorizagdo cambial (incentiva a substituicdo de importagdes) favorecem o crescimento
da industria. Por outro lado, a retragdo das exportagdes, mesmo com o aumento da competitividade devido ao
cambio mais favoravel e a retragdo do mercado interno tendem a frear a atividade industrial. Assim, em fungéo das
incertezas quanto ao crescimento da industria, em particular no Estado do Amazonas, adotou-se o seguinte
modelo de regressao linear simples para o mercado da classe industrial em que o PIB da industria é a variavel
explicativa, cuja projecdo pode ser obtida a partir de cenarios macroecondmicos pelo método descrito neste
trabalho:

LnIND, =6,0214+0,8612LnPIBIND, (6)

onde IND; é o consumo (MWh) da classe industrial e PIBIND; € o PIB industrial, ambos no ano t.

Na Figura 4, observa-se a aderéncia dos valores estimados ao consumo de energia elétrica na industria. Os
valores das projegOes sdo apresentados na tabela 8, onde se destaca a desaceleragédo da industria em 2009, um
reflexo da queda da atividade econdmica da industria. Em 2010, segundo o cendrio macroeconémico retoma-se a
trajetéria de crescimento da economia juntamente com o consumo de energia elétrica, porém com uma
elasticidade um pouco menor. A elasticidade de demanda da classe industrial em relagdo ao PIB da industria de
reduz de 0,99 no periodo 2001-2008 para 0,86 no periodo 2009/2014.
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Tabela 8 Histérico e projecdo do Consumo industrial e valor adicionado da industria

Ano Historico e pr.ojegéo'do consumo da | Taxa de crescimento do Valor adicionado qa indL'Jstr.ia ext.e de
classe industrial (MWh) consumo (%) transformagao (R$ milhdo)
2007 1.584.037 3,3 14.438
2008 1.663.360 5,0 15.383
2009 1.545.251 -7, 14.122
2010 1.626.512 53 14.988
2011 1.739.287 6,9 16.201
2012 1.882.483 8,2 17.760
2013 2.058.788 9,4 19.706
2014 2.257.364 9,6 21.930

8.0 - CONCLUSOES

Os estudos de regionalizagdo das atividades econdmicas no Brasil ainda encontram-se nos seus primeiros
passos. As séries historicas levantadas tratam apenas a economia sob a ética da produgdo e a auséncia de
estudos prospectivos setoriais e regionais € uma deficiéncia na proje¢éo regional do mercado futuro de energia
elétrica.Ha necessidade de avangar com os trabalhos de economia regional, para que o0s cendrios possam



expressar as sinalizagbes de investimento dos setores econdmicos e as politicas publicas que estimulem o
desenvolvimento regional.O modelo de desagregagao desenvolvido mostrou ter caracteristicas robustas e a sua
utilizagado permitiu estender a regionalizagcdo aos setores Agropecuaria, Industria e Servigcos e outros agregados
nas Grandes Regides, Subsistemas e Unidades da Federacdo, sendo que neste trabalho sdo apresentados os
resultados para as Grandes Regiées e o0 Amazonas como exemplo de estadualizagao.

A adequagdo deste método quantitativo ao planejamento do setor elétrico é fundamentada pela propria
caracteristica do processo de planejamento, pois a cada ano realiza-se a revisdo do planejamento do ano anterior.
Novas hip6teses de crescimento da economia sdo formuladas e novos cenarios macroeconémicos sao
apresentados. O passo seguinte é a desagregacao das variaveis econémicas em setores da economia e estas em
regides geograficas ou unidades da federagdo, no qual se insere o modelo proposto neste trabalho. Em
comparagao aos modelos regionais de equilibrio geral (Guilhoto et al, 2002), 0 modelo proposto tem a vantagem
de prescindir de estudos e pesquisas prospectivas sobre a dindmica das distintas regides brasileiras. O modelo
proposto é uma alternativa diante da impossibilidade de revisar dentro de um ciclo de planejamento anual as
pesquisas regionais necessarias para atualizar a base de dados de modelos regionais de equilibrio geral.

Tradicionalmente, a elasticidade da demanda (consumo de energia elétrica) em relagdo ao PIB é o indicador de
consisténcia da projecdo agregada do mercado de energia elétrica. Com o modelo proposto obtém-se a
desagregacao setorial do PIB e calculam-se as elasticidades setoriais para cada classe, de acordo com os setores
da economia indicados na tabela 1. A titulo de exemplo, na Tabela 9 sdo apresentadas os valores das
elasticidades setoriais para o Estado do Amazonas. O valor da elasticidade de demanda é apresentado na ultima
coluna da mesma tabela 9.

Tabela 9 - Elasticidades setoriais e de demanda para o Amazonas

consumo da consumo das
consumo da |classe comercial consumo Consumo das classes servigco |consumo total
) classe |r)du§tr|a}l e serwgos_/ PIB classe rural clgssgs po_der put?llco publico e qe energia
Periodo |/PIB da industria comercio PIB e iluminagao publica /consumo proprio| elétrica / PIB
ext. mineral e de servigos agropecurio PIB administragdo | / PIB servicos | a precos de
transformagéo mercantis e publica industriais de mercado
construcao civil utilidade publica
1994-2000 0,56 2,16 0,59 2,89 0,26
2001-2008 0,99 0,74 (3,59) 1,75 0,36 0,89
2009/2014] 0,86 0,75 20,44 1,52 0,35 0,85

Nota: Elasticidades foram calculadas por modelos econométricos com especificagdo Cobb-Douglas.

Por fim, na falta de proje¢des regionais para o longo prazo, o uso do modelo proposto parece ser bem mais
razoavel do que as avaliagdes subjetivas usualmente empregadas no planejamento setorial.
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