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RESUMO

Este artigo apresenta uma nova metodologia para a avaliagdo
preditiva da confiabilidade de sistemas de distribui¢éo, consi-
derando restri¢des de transferéncia de carga devido as limita-
¢Oes de capacidade dos equipamentos. O algoritmo desenvol-
vido baseia-se em técnicas de enumeragéo de estados com mo-
delos Markovianos e nateoriados conjuntos minimos de corte.
Durante a fase de implementag&o do algoritmo proposto em
redes tipicas de distribui¢&o, deparou-se com algumas limita-
¢Bes devido principalmente a dimensionalidade dos sistemas
reals. Para solucionar este problemaeviabilizar autilizagdo do
programa, foi desenvolvido um método que decompde o siste-
ma de distribuic&o original em subsistemas menores, onde as
avaliagOes sfo realizadas, sem que ocorraprejuizo nosresulta-
dosfinaisem termos de precisdo. Paraaapresentagéo e descri-
¢do dos métodos propostos, foi utilizado o sistemateste | EEE-
RBTS. Os resultados obtidos para um sistema de distribuicao
tipico da CEMIG s&o apresentados e discutidos.
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I |. INTRODUCAO

Os sistemas de média tensdo, ou segja, Sistemas com
tensdo igual ou inferior a 34,5 kV, sempre receberam pou-
ca atencdo em relagdo as técnicas de avaliagcao da
confiabilidade quando comparados aos sistemas de gera-
¢ao etransmissdo. Este interesse se deve ao fato de que as
falhas nos sistemas de geragéo e transmiss&o repercutem
de forma muito mais abrangente se comparadas as falhas
nos sistemas de média tensao, cujo impacto élocal. Além
disto, o custo unitario das obras nos sistemas de geragéo e
transmissdo é muito superior ao custo unitario das obras
nos sistemas de média tensdo.

Entretanto, os sistemas de médiatensdo representam
0 Ultimo €elo de ligagdo com o consumidor e agrande mai-
oria das falhas ocorre nestes sistemas, sendo diretamente
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sentidas pel os consumidores. Embora o custo unitério das
obras ndo seja elevado, 0 montante de recursos aplicados
nestes sistemas anual mente pode superar o investido nos
sistemas de geracdo e transmissdo, por estar distribuido
em toda a &rea de concessao da empresa.

A resolucdo ANEEL 024/2000 [1] e outras resolu-
¢Oes especificas para cada concessionéria de energia el é-
trica estabelecem novos limites para os indices de conti-
nuidade coletivos: DEC - Duragdo Equivalente de Inter-
rupcdo por Unidade Consumidora e FEC — Frequéncia
Equivalente de Interrupgéo por Unidade Consumidora; e
criaindicadores individuais: DIC - Duragéo de Interrup-
¢80 por Unidade Consumidora, FIC - Frequiénciade Inter-
rupgdo por Unidade Consumidora, e DMIC - Duragdo
Maxima de Interrup¢do Continua por Unidade Consumi-
dora. Namesma resolugdo, foram estipuladas as formulas
para calculo das penalidades. Esta sinalizacdo econémica
e aforte pressdo por reducdo de custos tém despertado o
interesse das empresas em avaliar aconfiabilidade espera-
da de suas redes, bem como o impacto provocado por no-
vas obras no sistema el étrico.

Il. TOPOLOGIA DOS SISTEMAS
DE DISTRIBUICAO

Os sistemas de distribui¢&o podem apresentar trés di-
ferentes topologias. i) Radial; ii) Fechado em anel e iii)
Radial com recurso ou mista, como mostraa Figura 1.
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FIGURA 1 - Topologia dos Sistemas de Distribuigao
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IConfiabilidade

Ossistemas radiai's possuem apenas um caminho en-
tre afonte de alimentac&o e os pontos de carga, e afalha
de qualquer componente do sistema acarreta interrupgdo
nos pontos de carga posteriores a protecdo. Os sistemas
em anel possuem mais de um caminho entre a fonte de
alimentacdo e os pontos de carga, e afalha de um compo-
nente é automaticamente isolada pela protegéo, néo pro-
vocando interrupgao nos pontos de carga. Os sistemas ra-
diaiscom recurso representam umasituagdo intermediaria
entre as duas topol ogias anteriores. Apesar desta configu-
racdo possuir apenas um caminho entre afonte de alimen-
tacdo e os pontos de carga, € possivel isolar o defeito de
um componente e atender os pontos de carga remanescen-
tes por um caminho alternativo, através do fechamento de
chaves normal mente abertas (NA).

Devido adiversos aspectos, taiscomo: custo, seguran-
¢a e complexidade do gjuste das protecdes, a operacdo dos
sistemas em anel somente é utilizada em &reas urbanas de
grande concentragao ou em casos especiais. Astopologias
radiaiseradialscom recursos sdo as maisutilizadasno Bra-
sil. Normamente, o atendimento inicial aum determinado
conjunto de cargas é feito por um circuito radial e, confor-
me o aumento da demanda e/ou 0 aumento dos requisitos
de qualidade da carga, este sistema evolui para um radial
com recurso. Pode-se dizer que, quanto maior aquantidade
de pontos de interligag&o em um circuito alimentador (cha-
vesNA’s), melhores seréo os indices de confiabilidade per-
cebidos pel os pontos de cargai.e. consumidores.

1. SISTEMAS DE GRANDE PORTE

Durante afase deimplementagdo deumaredededis-
tribuic&o tipicano programade confiabilidade desenvol vi-
do[12], surgiram alguns obstacul os que impediam suaapli-
cacdo. Devido a dimensdo darede de distribuicdo dos sis-
temas avaliados, em muitos casos a capacidade de memo-
ria computacional era insuficiente e, em outros, o tempo
de processamento muito elevado. Para sol ucionar este pro-
blema e viabilizar a utilizagdo do programa de
confiabilidade, foi desenvolvido um novo método que de-
compde o sistema de distribui¢cdo em vérios subsistemas
menores, como sera descrito a seguir.

Inicialmente, é necessério identificar osalimentadores
principais do sistema. No caso do sistema teste utilizado
parailustrar, o IEEE-RBTS Barra 2 [5], mostrado na Fi-
gura 4, pode-se observar claramente os quatro
alimentadores principais. Estes estdo assinalados em
tracejado e foram denominados de Ramais1 a4. Em siste-
mas complexos, estaidentificacdo visual dosalimentadores
pode ndo ser trivial. Um algoritmo capaz de determinar
automaticamente os alimentadores principais do sistema
foi desenvolvido. Este algoritmo consiste em verificar a
conectividade entre os ramos e indicar os pontos de carga
que utilizam o mesmo alimentador parareceber energiada
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fonte, sem que haja a necessidade do fechamento de com-
ponentes NA's.

O sistema utilizado possui umatopologiaradial com
recurso, pois se percebe aexisténciade um Unico caminho
NF (Normamente Fechado) que conduz energia elétrica
da fonte para os pontos de carga. Entretanto, o sistema é
capaz de oferecer caminhos alternativos para transmitir
energiaaos consumidoresinterrompidosdevido afalhade
algum componente. A percepcéo visual de todas as possi-
bilidades de caminhos alternativostorna-seinviavel emsis-
temas complexos.

Em condi¢Bes normais de operagéo, 0s quatros
alimentadores daFigura4 trabal ham deformaindependente.
Um alimentador somente sofrerd interferéncia de outro,
no caso de existir uma contingéncia que seja necessario o
fechamento de chaves NA's. Nesta situagéo, alguns consu-
midores de um ramal ser&o alimentados por um outro ra-
mal. No caso do sistema da Figura 4, a falha na linha de
distribui¢do situadano ramo 8, atuard o diguntor naentra-
da do Ramal 1 (ramo 1), e depois serdo abertas as
seccionadoras dos ramos 7 e 13. Com isso, apenas 0s
consumidores conectados aos pontos de cargaLP-1 e LP-
2, receber&o energia do alimentador original (Ramal 1).
Os consumidores dos pontos de carga LP-3 e LP-4 deve-
réo esperar o reparo dalinha de distribuicéo do ramo 8, e
os demais consumidores (LP-5, LP-6 e LP-7) ser&o ali-
mentados pelo Ramal 2, a partir do fechamento da chave
NA queinterligaosramais 1 e 2 (ramo 500).
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FIGURA 2 - Sstema de Distribuicao |IEEE-RBTSBarra2

A metodol ogia proposta consiste em separar comple-
tamente cada um dos alimentadores e, as chaves NA's que
interligam osramais serdo substituidas por fontes alterna-
tivas conectadas através de componentes NA's. Estanova
configuracdo pode ser visualizadana Figura 5, que repre-
senta os ramais individualizados. No caso deste exemplo,
existe apenas um caminho NA para suprir os pontos de
carga, porém napraticaexistem inlimeras possi bilidades, e
amal ha de conectividade se torna complexa.
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FIGURA 3 - Sstema Decomposto por Alimentador

Em termos de confiabilidade, a perda ao utilizar esta
suposi¢ao restringe-se a desconsideracéo de alguns cortes
de 22 ordem [3,4] (superposic¢éo de falhas entre dois com-
ponentes); apenas aqueles que dependem de chaveamen-
tos envolvendo chaves NA's. Por exemplo, ja se demons-
trou que ao falhar o ramo 8, os pontos de carga L P-5, LP-
6 e LP-7 deverédo ser alimentados pelo Ramal 2, atravésdo
fechamento da chave NA do ramo 500. Se durante afalha
do ramo 8, ocorrer umafalhano ramo 28, estes pontos de
carganado poderdo ser atendidos pelo Ramal 2. Estasitua-
¢80 representa um corte de 22 ordem que a metodologia
que separa os alimentadores ndo considera.

A influénciados cortes de 22 ordem no resultado final
dos indices € minimae, em muitos casos, pode ser despre-
zada [5,8,12]. Portanto, toda analise pode ser realizada
considerando os alimentadores separadamente. Com a uti-
lizac8o desta metodologia, as limitagcbes que impos-
sibilitavam a aplicagéo do algoritmo em sistemas de gran-
de porte foram superadas. Os resultados obtidos com esta
metodol ogia seréo apresentados e comparados com aque-
les onde se considera o sistema compl eto.

. IV. RESTRICAO DE
TRANSFERENCIA DE CARGA

A falhade um componente do sistemael étrico provo-
caaaberturade um dispositivo de protecéo, com o objeti-
vo derestringir aabrangénciae agravidade do defeito so-
bre os demais componentes. A abertura do dispositivo de
protec&o em sistemasradiais e radiais com recurso provo-
ca ainterrupcdo no fornecimento de energia el étrica nos
pontos de carga posteriores a protecdo. Se existir pontos
deinterligagé@o que possam alimentar parte das cargas in-
terrompidas durante o tempo de reparo do componente
defeituoso, este componente € isolado (o componente de-
feituoso fica entre pelo menos dois dispositivos abertos).

Através do fechamento de chaves NA's, transfere-se
ascargasinterrompidas que estdo foradaareaisolada, para
um outro alimentador. A grande maioria dos programas
computacionais que avaliam a confiabilidade de sistemas

de distribui¢éo, utilizam o critério da continuidade como
hip6tese bésica. Este critério basei a-se apenas na existén-
ciade caminhos que possibilitem atender um determinado
ponto de carga, ndo considerando nenhuma restricéo téc-
nica, como carregamento etensdo. A desconsideracéo des-
tes aspectos pode provocar problemas ainda maiores, tan-
to nas cargas que estdo sendo transferidas, quanto nas car-
gas normalmente atendidas pel o circuito que estareceben-
do atransferéncia.

Dos aspectos técnicos a serem considerados, o que
pode provocar os maiores e mais imediatos impactos € o
limite de carregamento. A poténcia maxima que pode ser
transferida paraum alimentador é determinadalevando-se
me consi deracao adisponibilidade (capacidade menos car-
regamento em regime normal) de todos os ramos do ponto
de interligag&o até a fonte, inclusive a transfor-magédo da
subestac&o.

Para determinar a influéncia da restri¢do de transfe-
rénciade carganaavaliacdo daconfiabilidade, inicialmen-
te o algoritmo desenvolvido identifica os pontos de carga
gue serdo transferidos para um outro alimentador. Neste
momento, € comparada a cargatotal a ser transferidacom
a capacidade maxima de transferéncia dos pontos de
interligacéo (chaves NA's). Caso a carga total a ser
transferida seja inferior a soma das capacidades dos pon-
tos de interligacéo, toda esta carga podera ser atendida
pelos outros alimentadores. Nesta situago, serd computa-
do apenas o tempo de chaveamento para estes pontos de
carga, no calculo dos indices de confiabilidade.

Por outro lado, caso a capacidade total das chaves
NA'’s ndo suporte toda transferéncia dos pontos de carga,
é realizada uma busca para verificar a existéncia de
seccionadoras que limitem apoténciaaser transferida. Esta
busca é realizada a partir do componente defeituoso no
sentido do ponto deinterligac&o. A seccionadoramais pro-
ximado defeito é acionada, e determinam-se quais 0s pon-
tos de carga permanecem forada areaisolada. Verifica-se
novamente se a carga total dos pontos de carga remanes-
centeséinferior acapacidade maximadetransferéncia. Caso
afirmativo, realiza-se atransferéncia e, para os pontos de
cargaque foram incluidos naéreaisolada, seracomputado
nos indices de confiabilidade o tempo de reparo, para os
gue foram transferidos para outros alimentadores, sera
computado o tempo de chaveamento. Caso néo seja possi-
vel realizar a transferéncia, deve-se seguir no sentido do
ponto deinterligacéo até encontrar umaoutraseccionadora,
e repetir o procedimento.

Para exemplificar, também seréa utilizado o sistema
teste da Figura 4. Na analise anterior, observou-se que ao
falhar alinhade distribuicé&o situadano ramo 8, o disjuntor
de entrada do Ramal 1 sera atuado e as seccionadoras dos
ramos 7 e 13 serdo abertas. Com isso, 0s pontos de carga
LP-5, LP-6 e LP-7 dever&o ser alimentados pelo Ramal 2,
através do fechamento da chave NA do ramo 500. A po-
téncia destes 3 pontos de carga sdo respectivamente 566

[l Congresso de Inovagao Tecnoldgica em Energia Elétrica 23



I Confiabilidade

kW, 454 kW e 454 kW, resultando em um total de 1.474
kW. Ao adotar uma capacidade maximade 1.200 kW para
a chave NA do ramo 500, verifica-se que a transferéncia
ndo pode ser efetuada. De acordo com o procedimento, a
proxima seccionadora a ser acionada é a do ramo 19, o
gue acarreta a inclusdo dos pontos de carga LP-5 e LP-6
naareaisolada. A soma das poténcias dos pontos de carga
remanescente, neste caso apenas o LP-7, € 454 kW, que é
inferior a capacidade méxima do ponto de interligacéo e,
portanto, atransferéncia pode ser realizada.

Neste exemplo, aduracéo dainterrupgdo experimen-
tada pelos pontos de carga LP-5 e LP-6, deixou de ser o
tempo de chaveamento para ser o tempo dereparo do com-
ponente do ramo 8. Esta alteracdo irarefletir naavaliagéo
dosindicesde confiabilidade. A aplicacdo emum casored,
comparando os resultados ao se considerar arestricdo de
transferéncia de carga, seré apresentada a seguir.

V. APLICACAO EM UM SISTEMA REAL

A simulagéo de um sistemareal s foi possivel como
desenvolvimento de programas computaci onai s que possi-
bilitaram a utilizagdo da base de dados exi stente naempre-
saeaaplicacdo autométicadametodol ogiaagui proposta.
O sistemaescolhido foi 0 dacidade de Papagai os, que ocupa
umadreade 556 km? eficano Oeste de Minas Gerais. Este
sistema € considerado de médio porte, pois possui 148 ra-
mos e 61 pontos de carga, distribuidos em quatro
alimentadores principais. A sua topologia pode ser
visualizada através da Figura 6 [12].

FIGURA 4 - Sstema Elétrico de Papagaios

A avaliagdo realizada utilizando o sistema completo
demonstrou que sua malha de conectividade é bastante
complexa. Verificou-se a presenca de inimeros caminhos
alternativos (mais de trinta) para cada ponto de carga.
Obviamente, seriapraticamenteimpossivel aidentificacdo
detodos estes caminhos NA’'s somente através de umains-
pecéo visual.
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A. Decomposi¢do do Sistema por Alimentador

Utilizando a metodologia que separa o sistema total
por alimentador, a configuragdo que representa o
alimentador 1 (Ramal 1) do sistema de Papagaios esta
mostradana Figura 7. Observa-se que existem trés pontos
deinterligacéo, doisinterligando com o Ramal 2 eumin-
terligando com o0 Ramal 4. Sistemas similaresforam cria-
dos para os outros trés alimentadores.

FIGURA5 - Alimentador 1 do Sistema de Papagaios

A Tabela 1 apresenta os dados referentes aos indices
para alguns pontos de carga: FIC e DIC [1]. A Tabela 2
mostra os resultados obtidos para os indices de sistema: e
FEC e DEC [1]. Na coluna denominada sistema original,
foram dispostos os resultados considerando o sistemacom-
pleto. Os resultados obtidos com a nova metodologia que
decompde o sistema por alimentadores foram colocados
na coluna sistema decomposto.

TABELA 1
Compar agio dos I ndices de Ponto de Carga

Ponto deCarga FIC DIC
[Interrupcdes/ano] [horag/ano]
Sistema Sistema  Sistema Sistema
Original Decomposto Original Decomposto
Ramal 1 LPO1 17,6072 17,6072 12,4302 12,4302
LPO2 17,6145 17,6145 12,4389 12,4389
LPO3 17,6186 17,6186 12,4439 12,4439
LPO4 17,6161 17,6161 12,4409 12,4409
Ramal 2 LP15 295717 29,5717 20,8849 20,8849
LP16 29,5717 29,5717 26,5771 26,5771
LP17 29,5717 29,5717 34,6072 34,6072
LP18 29,5785 29,5785 20,8930 20,8930
Ramal 3 LP28 16,9511 16,9505 11,9657 11,9653
LP29 16,9691 16,9592 11,9821 11,9757
LP30 17,0624 16,9858 12,0571 12,0077
LP31 17,0705 16,9847 12,0617 12,0063
Ramal 4 LP35 29,8207 29,7780 21,0692 21,0198
LP36 29,8252 29,7848 21,0746 21,0279
LP37 29,8252 29,7848 25,2421 25,1954
LP38 29,8252 29,7848 25,2421 25,1954
TABELA 2
Comparag&o para os Indices de Sistema
FEC DEC
[Interrupgdes/cons.ano] [horag/cons.ano]
Sistema Sistema Sistema Sistema
Original Decomposto Original Decomposto
24,5474 23,9982 17,9390 17,5108




Analisando osresultados, pode-se observar que o de-
sempenho do método proposto € excel ente. Existe somen-
te uma peguenadiferenca nos valores cujos pontos de car-
ga pertencem aos ramais 3 e 4. Este fato é devido a estes
ramai s possuirem apenas um ponto de interligacdo com os
outros ramais, 0 que os tornam mais vulneraveis a falhas
de 22ordem. Entretanto, verifica-se que osvalores obtidos
sdo totalmente compativeis, onde a diferenca percentual
entre os métodos permaneceu inferior a 1%. Este desem-
penho foi também obtido para todas as redes de distribui-
¢80 daCEMIG analisadas.

Para 0 sistema completo, o tempo total de simulacéo
utilizando um processador de 750 MHz, ficou em torno de
15 minutos. Com o mesmo processador, 0 somadostempos
para simular os 4 sistemas resultantes de cada um dos
aimentadores, foi inferior a2 minutos. Apesar do sistema
de Papagai os ser de médio porte, pode-se observar o grande
ganho computacional obtido ao se utilizar o método pro-
posto. Em muitos casos reais, em virtude da dimensdo dos
sistemas, éimpossivel aandlise considerando o sistemacom-
pleto, devido as restri¢des dos computadores atuais.

B. Influéncia da Restricdo de Transferéncia de Carga

Com a modelagem proposta na Se¢do 4, aexisténcia
de um caminho alternativo (chave NA) ndo garante que 0s
consumidoresinterrompidos serdo transferidos, vai depen-
der dacapacidade disponivel no(s) ponto(s) deinterligagao.
Para avaliar os impactos nos resultados com a adocéo da
restricéo de transferénciade carga, também foi utilizado o
sistema de Papagai os, mostrado naFigura 6. Osresultados
foram gerados pel o algoritmo desenvolvido, que utilizaem
Seu processo interno o principio da enumeracéo de esta-
dos (analitico) e ateoria dos conjuntos minimos de corte
[3,4]. Os valores obtidos para este sistema, considerando
restrigdes nas transferéncias e sem considerar tais restri-
¢Oes, sdo apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Como erade se esperar, aquantidade de interrupctes
ndo é alterada pelarestricéo natransferénciade carga, pois
atransferéncia somente irainterferir na duragéo dainter-
rupcdo. Portanto, os indices FIC e FEC, apresentam o0s
mesmosval ores nasduas condigdes. OsindicesDIC e DEC,
gue consideram aindisponibilidade médiaanual, sdo dire-
tamente afetados pela restricdo de transferéncia de carga
€, em muitos casos, apresentam valores diferentes paraas
duas situacBes. Obviamente, a restricdo de transferéncia
de carga sempre aumenta os indices baseados na duragéo
da interrupgao. Por exemplo, o indice DEC aumentou de
17,5108 para 28,5628 horas/consumidor-ano, quando res-
tricdes de transferéncia de carga foram consideradas.

A diferenga percentual média encontrada tomando
como referénciaosval ores semrestricdo natransferénciade
cargafoi de57%. A maior diferencapercentual ocorreu nos
pontos de carga LP10 e LP13: DIC (sem restricdo) =
12,42635 horas/ano e DIC (com restri¢do) = 38,09224 ho-
ras/ano, i.e. 206%. Portanto, houve umadiferenca conside-
ravel, quejustificaplenamente autilizacdo dametodol ogia.

TABELA 3

Influéncia da Restricdo de Transferéncia de Carga: indices
de Pontos de Carga

PontodeCarga FIC DIC
[Interrupgdes/ano] [horag/ano]
Sem Com Sem Com
Restricdo  Restricdo  Restricdo  Restrigao
Ramal 1 LPO1 17,6072 17,6072 12,4302 13,4428
LP02 17,6145 17,6145 12,4389 16,4922
LPO3 17,6186 17,6186 12,4439 20,5581
LPO4 17,6161 17,6161 12,4409 24,8781
Ramal 2 LP15 29,5717 29,5717 20,8849 27,0593
LP16 29,5717 29,5717 26,5771 32,7515
LP17 29,5717 29,5717 34,6072 40,7817
LP18 295785 295785 20,8930 31,8875
Ramal 3 LP28 16,9511 16,9511 11,9657 12,0664
LP29 16,9691 16,9691 11,9821 13,8452
LP30 17,0624 17,0624 12,0571 26,5257
LP31 17,0705 17,0705 12,0617 28,2791
Ramal 4 LP35 29,8207 29,8207 21,0692 21,0692
LP36 29,8252 29,8252 21,0746 21,0746
LP37 29,8252 29,8252 252421 252421
LP38 29,8252 29,8252 252421 252421
TABELA 4

Influéncia da Restricdo de Transferéncia de Carga: indices
de Sistema

FEC DEC
[Interrup/consumidor ano] [horas/consumidor ano]

Sem Restricdo Com Restricdo  Sem Restricdo  Com Restricéo
23,9982 23,9982 17,5108 28,5628

A influéncia darestricdo natransferénciaem um de-
terminado ponto de carga depende: i) datopologiado sis-
tema e do esquema de prote¢ao; ii) de sua disténcia até o
ponto deinterligagéo eiii) darelagéo entre o montante de
carga a ser transferido e a capacidade maxima das chaves
NA's. Para exemplificar, os quatros pontos de carga do
Ramal 4, apresentados na Tabela 3, totalizam 144 kVA e
sd0 0s pontos mais proximos a Unica chave NA deste
alimentador. Como a capaci dade maximadestachave éde
1.250 kVA, estes pontos de carga sempre seréo incluidos
em umatransferénciae, portanto, ndo apresentam diferen-
caparaas duas condi¢des. No sistema analisado, somente
31% do total de pontos de carga ndo apresentaram dife-
rengas para as duas situagdes.

I VVI. CONCLUSOES

O desenvolvimento de programas computacionai s que
simulam situagdes reai s esta se tornando indispensavel no
auxilio aoperacéo e ao planejamento de sistemas el étricos.
Estas ferramentas devem recriar as condi¢des operativas
experimentadas pelos sistemas de distribuicdo, para que
analises preventivas possam ser realizadas afim de evitar
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acidentesemelhorar o desempenho dos sistemasaum custo
aceitével. Umacaracteristicamuito comum encontradana
préticaé arestricéo de transferéncia de cargadevido a ca-
pacidade limite dos equipamentos. Nestetrabalho foi apre-
sentado um novo método para avaliagcéo preditiva da
confiabilidade em sistemas de distribuic¢éo, onde se consi-
deram as restri¢des de transferéncia de carga.

Durante afase deimplementagéo do algoritmo desen-
volvido em uma rede de distribuicao tipica, surgiram al-
guns obstécul os que impediam suaaplicacdo. Devido adi-
mensdo e a complexidade da malha de conectividade dos
sistemasreais avaliados, em muitos casos a capacidade de
memoria dos computadores utilizados era insuficiente e,
em outros, 0 tempo computacional eramuito elevado. Para
solucionar este problema e viabilizar a utilizac&o do pro-
gramade confiabilidade, foi desenvolvidaumametodologia
gue decompde o sistema de distribuicdo em varios
subsistemas, baseada na identificagdo automética dos
alimentadores principais. Comisso, aavaliacéo foi realiza-
da de forma eficiente do ponto de vista computacional,
sem comprometer a precisdo dos resultadosfinais.
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