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Resumo-Este artigo apresenta os resultados obtidos com o de-
senvolvimento do Projeto P&D intitulado Sistema para Trata-
mento de Alarmes, desenvolvido numa parceria entre a UFMG
- Universidade Federal de Minas Gerais e a CEMIG — Compa-
nhia Energética de Minas Gerais. Um dos principais produtos
do projeto consiste do pacote computacional denominado STA
— Sistema para Tratamento de Alarmes. O presente trabalho
apresenta a filosofia, o desenvolvimento e a implantacio do
STA no Sistema de Supervisdo e Controle Distribuido do Cen-
tro de Operacido da CEMIG.

Palavras-chave— Centros de Controle - Operacio de Siste-
mas de Poténcia - Sistemas Inteligentes - Tratamento de Alar-
mes.

I. INTRODUCAO

Este trabalho refere-se ao Projeto P&D intitulado Sistema
para Tratamento de Alarmes, desenvolvido numa parceria
entre a UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais € a
CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais. Tal pro-
jeto esta finalizado, e este artigo apresenta os principais as-
pectos de seu desenvolvimento.

A necessidade e a importancia do Tratamento de Alarmes
na operagdo dos Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP), prin-
cipalmente em condi¢des de emergéncia, sdo reconhecidas
por todos aqueles que atuam no setor.

Uma das motivagdes para o desenvolvimento deste proje-
to P&D foi a caréncia, no setor elétrico, de uma ferramenta
computacional que propiciasse (i) a apresentacdo das ocor-
réncias do SEP de forma organizada, permitindo aos opera-
dores uma visdo clara, sucinta e confiavel da situacdo do
sistema, (ii) uma maior eficiéncia nas tomadas de decisdes,
através do auxilio ao operador na interpretagdo dos alarmes,
facilitando as conclusdes sobre o estado do SEP, e (iii) a

minimizagdo do tempo de restabelecimento do sistema. A
dissertagdo de mestrado, defendida por membro da equipe
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de desenvolvimento do projeto, aborda o tema de forma
bastante completa e detalhada, constituindo-se em
relevante referéncia sobre o assunto [15].

Diante da caréncia de ferramentas aplicadas e de sua im-
portdncia para o setor, as equipes multidisciplinares da
CEMIG e da UFMG uniram sua experiéncia e, através de
atuacdo conjunta, desenvolveram e implementaram o STA —
Sistema para Tratamento de Alarme, visando sua real
utilizagdo na operagao dos SEP.

Esse artigo relata os principais aspectos relativos ao pro-
jeto P&D, apresentado seus objetivos, os resultados espera-
dos e alcangados, uma descri¢cdo da metodologia adotada no
desenvolvimento do STA, os resultados das analises efetua-
das ¢ a estratégia de difusdo tecnoldgica dos resultados da
pesquisa.

II. OBJETIVOS E RESULTADOS ESPERADOS DO PROJETO

O objetivo fundamental desse projeto P&D, de acordo
como a proposta aprovada pela ANEEL, foi a concepgao e o
desenvolvimento de um pacote computacional para Trata-
mento de Alarmes e a integracdo do mesmo ao ambiente do
Sistema de Supervisdo e Controle Distribuido (SSCD) do
Centro de Operagdo do Sistema (COS) da CEMIG.

Com a disponibilidade do sofiware desenvolvido, os se-
guintes objetivos especificos podem ser obtidos:

- Apresentacdo das ocorréncias do sistema elétrico de
forma organizada e clara as equipes de operagdo do
COS;

- Maior eficiéncia nas tomadas de decisOes, através do
auxilio ao operador na interpretacdo dos alarmes, facili-
tando as conclusdes sobre o estado do sistema elétrico;

- Condigdes mais favoraveis para a minimiza¢ao do tem-
po de restabelecimento do sistema para as condigdes
normais de operagao.

Os resultados esperados para o projeto, que foram concre-
tizados, conforme descrito na proposta ANEEL, foram:

- Desenvolvimento de um Pacote Computacional especi-
fico para Tratamento de Alarmes;

- Capacitacdo do pessoal da empresa;

- Integragdo do aplicativo a operagdo real no SSCD do
COS da empresa.

Observa-se que tais resultados do projeto tém influéncia



direta na qualidade da energia entregue a todos os consumi-
dores da CEMIG e na seguranca da operagdo do Sistema
Elétrico, pois os técnicos de operagdo do COS da empresa
passam a dispor em tempo real, de uma visdo clara, sucinta
e confiavel da situagdo do Sistema Elétrico, seja em contin-
géncia, seja em condi¢cdes normais de operagdo do sistema.

III. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

A metodologia adotada para o desenvolvimento do proje-
to partiu da experiéncia ja adquirida pela sua equipe na im-
plementagdo de aplicativos para atuagdo em tempo real.

Tendo como ponto inicial a formagdo da Equipe de De-
senvolvimento do projeto, procurou-se definir uma Especi-
ficacdo Técnica onde o STA fosse concebido nas suas defi-
ni¢des basicas. Com uma Especificagdo Técnica bem deta-
lhada, teve inicio a etapa de Projeto detalhado do aplicativo.
Posteriormente a fase de Projeto, o STA passou pelas etapas
de Implementac@o e Operacionalizacdo.

Tal estratégia fica bem caracterizada através dos seguin-
tes passos:

Passo 1 — Defini¢do da Equipe de Desenvolvimento

A definigdo da equipe partiu da visualizagdo de todo o
projeto, do inicio ao fim, para extrair do escopo todos os
conhecimentos necessarios. Foram, assim, caracterizadas as:

e Equipe de operacdo, representando os usuarios ¢ a en-
genharia necessaria para a defini¢gdo do processo de
tomada de deciso.

o Equipe de pesquisadores, que investigou as técnicas de
solugdo mais adequadas.

e Equipe de informatica, responsavel pela geréncia dos
bancos de dados; interface de comunica¢do com re-
motas; THM (Interface Homem-Maquina); geréncia
do sistema computacional; integragdo ao sistema de
supervisdo; codificacdo e validacdo dos programas.

Passo 2 - Elaboragdo da Especifica¢do Técnica

Entende-se por Especificagdo Técnica o conjunto de defi-
ni¢des que caracterizaram a ferramenta desenvolvida. Tais
defini¢des resultaram de um processo de discussdes, entre as
diversas equipes, sobre como seria o software desejado e
qual a melhor forma de desenvolvé-lo. Toda a engenharia
contida no processo foi aqui explicitada, quando importan-
tes questdes foram analisadas: (i) @ abrangéncia do Trata-
mento de Alarmes; (i) anseios da operagdo (resposta espe-
rada); (iii) ambiente computacional.

Passo 3 - Elaboragdo do Projeto

Seu objetivo foi viabilizar a Especificacdo Técnica. Para
cada resposta esperada do aplicativo, detalhou-se a maneira
como ela poderia ser concretizada. Todos os itens foram
analisados buscando-se a solugdo para cada problema pro-
posto.

Para cada item da Especificagdo Técnica foram identifi-
cadas quais informagdes seriam necessarias, quais aquelas
disponiveis ¢ a melhor forma de captura-las, sincroniza-las e

utiliza-las. A maneira de viabilizar as informagdes nao dis-
poniveis foi identificada. Os relacionamentos da ferramenta
com os mddulos ja existentes no sistema de supervisdo fo-
ram definidos e as regras necessarias para a implementago
da solug@o do problema proposto especificadas. Nessa fase
foi definido, também, o formato do texto das mensagens a
serem apresentadas aos operadores.

Ainda nesse passo, foi projetada a integragdo do software
ao sistema de supervis@o e controle da empresa, em todos os
seus aspectos.

Passo 4 - Implementagdo do Projeto

Etapa de codificacdo do aplicativo, considerando técnicas
de solugdes adequadas, a portabilidade da ferramenta, bem
como aspectos de manutengdes operacionais e de atualiza-
¢Oes tecnologicas.

Passo 5 - Operacionalizagdo do Projeto

Testes em bancada e com entradas de dados reais foram
efetuados, além da elaboragdo de documentag@o especifica.

A geréncia e o acompanhamento das atividades foram
fundamentais para o sucesso das tarefas adotadas segundo a
metodologia.

Foram alcangados todos os resultados previstos na pro-
posta do projeto, ou seja:

- Foi desenvolvido o Pacote Computacional denominado
STA - Sistema para Tratamento de Alarmes;

- A capacitacio de pessoal da empresa foi viabilizada
ao longo do desenvolvimento do projeto;

- Foi feita toda a integracdo do STA ao SSCD do COS
da empresa.

Adicionalmente, foram publicados diversos artigos técni-
cos, incluindo trabalho premiado, e defendida dissertacdo de
mestrado, conforme detalhado no item relativo a estratégia
de difusédo tecnoldgica.

A melhor maneira de mostrar o resultado desse projeto
P&D ¢ através da apresentagdo do aplicativo STA, seu pro-
duto mais significativo, principalmente no que diz respeito
as suas caracteristicas e aos resultados de sua utilizagdo.

IV. O SISTEMA PARA TRATAMENTO DE ALARME STA

A. Objetivos do STA

O STA atua no tratamento dos alarmes provenientes das
ocorréncias na Malha da CEMIG, visando alcangar diversos
objetivos especificos, dentre os quais podem ser citados:

e a apresentagdo de ocorréncias do sistema de forma or-
ganizada, permitindo aos operadores, em tempo real,
uma visao clara, sucinta e confidvel da situagdo do sis-
tema elétrico;

e uma maior eficiéncia nas tomadas de decisOes, através
do auxilio ao operador na interpretagdo dos alarmes, fa-
cilitando as conclusdes sobre o estado do sistema, prin-
cipalmente em situagdes de contingéncia;



e a minimizagdo do tempo de restabelecimento do siste-
ma.

A identificagdo dos alarmes a serem apresentados consi-
dera ocorréncias do tipo saida de componentes (linhas,
transformadores, barramentos, geradores etc.), agregando
informagdes sobre a atuagdo de dispositivos de protecdo,
atuacdo de esquemas de emergéncia (ERAC, por exemplo),
atuacdo de religamento automatico, dentre outras. O STA
apresenta também informagdes essenciais para o religamen-
to adequado do sistema elétrico (indicacdo de linhas de res-
tabelecimento especial, por exemplo).

B. O Processo de Tomada de Decisdo do STA

A tomada de decisdo do STA se baseia no ‘estado’ de de-
terminadas ‘fungdes’ e na avaliagdo da condi¢do do sistema
elétrico, através de dados de grandezas analdgicas e digitais,
obtidas em tempo real. Essas ‘fun¢des’ correspondem a con-
juntos de equipamentos do sistema, que foram agrupados de
acordo com suas caracteristicas operativas, sendo assim,
tratados de maneira mais intuitiva, pela equipe de operag@o.
Sao elas:

(I) Transmissao;

(IT) Transformagao;

(III) Geragao (ativo e reativo);
(IV) Situagéo de blackout.

Esse ultimo, apesar de ndo ser uma ‘funcdo’, é uma situa-
¢do em que ha necessidade clara de se pesquisar ¢ tratar,
pois é, reconhecidamente, quando se vive um momento de
grande estresse.

O processo de decisdo do STA tem inicio, quando ocorre
alteracdo de uma dessas ‘func¢des’. O STA busca, no entor-
no desta ocorréncia, toda informagao 1til que possa agregar
ao operador maior agilidade e rapidez no restabelecimento
do sistema. O processo se caracteriza pela busca em uma
arvore de decisdes, expressa em forma de inferéncia do tipo
“se ... entdo ... sendo”.

Para cada alteracdo de ‘estado’ de uma ‘fungdo’, o STA
monta uma rede de informagdo contendo as defini¢des abai-
X0:

(I ‘FUNCAO’ TRANSMISSAO

Abertura de linha:

- Nome da LT;

- Condicdo desligada/desarmada, informando sobre a a-
tuacdo da protecao;

- Numero de terminais abertos;

- Origem do comando de abertura — manual local ou re-
moto;

- Ocorréncia de religamento automatico satisfatorio;

- Ocorréncia de religamento automatico nao satisfatorio;

- Atuagdo de protegdes impeditivas;

- Falha de comunicag¢do remota;

- LT com restabelecimento especial;

- Atuacdo de esquema de controle;

- Atuagdo de ERAC (Esquema Regional de Alivio de

Carga);

- Estagio de ERAC operado;

- Sobrecarga em linha ou transformador apds a ocorrén-
cia.

Perda de tensdo em barramento :
Nome do barramento e da estagio;
Condicédo desligado/desarmado;
Atuagao de protecdes impeditivas;
- Protecdo responsavel pelo desarme.

(I1) ‘FUNCAO’ TRANSFORMACAO

Falta de tens@o em transformador:

- Nome do transformador e estagio;

- Condi¢ao desligado/desarmado, informando sobre a a-
tuagdo da protecdo;

- Enrolamentos desconectados da rede elétrica;

- Atuacdo de protegdes impeditivas;

- Sobrecarga em linha ou transformador apds a ocorrén-
cia;

- Seletividade de equipamento quando do paralelismo
com apenas um disjuntor.

(IIT) ‘FUNCAO’ GERACAO (Ativo e Reativo)

Desinterligacdo de unidade geradora:

- Nome da unidade geradora e usina;

- Condicao desligada/desarmada, informando sobre a a-
tuacdo da protecao;

- Reversdo automatica para gerador / conversdo para
sincrono;

- Seletividade de equipamento quando do paralelismo
com apenas um disjuntor.

Desarme de compensador sincrono ou estatico:

- Nome do equipamento ¢ estagao;

- Condi¢ao desligado/desarmado, informando sobre a a-
tuacdo da protegéo.

(IV) SITUACAO DE BLACKOUT

Blackout em uma estacao:

- Nome da estacao;

- Suprime alarmes de LTs que ndo foram desligadas por
protecao;

- Ativagdo do SAPRE (Sistema de Preparagdo Automa-
tica de Estagoes);

- Atuagdo completa / incompleta do SAPRE.

Todas essas informagdes sdo repassadas ao operador, no
momento da ocorréncia, sem que esse seja inundado por
alarmes desnecessarios. Com as informagdes a disposigdo,
apresentadas de forma clara e completa, diminui-se, automa-
ticamente, a ansiedade presente, no momento em que o ope-
rador ¢ mais exigido, garantindo a ele uma maior seguranga
e rapidez para o restabelecimento de contingéncias.



C. A Integracdo do STA ao SSCD da CEMIG

O STA se integra ao conjunto de aplicativos do SSCD da
CEMIG, de tal forma a garantir rapidez de processamento e
confiabilidade nos dados processados. Os pontos de inte-
gracdo do STA com outras fungdes do SSCD sdo indicados
na figura 1.

Configurador de
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Figura 1. Integragdo do STA ao SSCD.

Essa etapa de desenvolvimento foi preparada pela equi-
pe de integragdo de software de tempo real da empresa, em
conjunto com o especialista de desenvolvimento da univer-
sidade. Tal passo buscou concretizar os caminhos para que o
Tratamento de Alarmes interagisse com:

e O sistema SCADA (Sistema de Controle ¢ Aquisi¢ao de
Dados), responsavel por fornecer, a ferramenta, dados
sobre alteragdo de estado de dispositivos (disjuntores,
relés de protecdo etc.);

e O processo responsavel pela Configuracdo da Rede, que
informa sempre que ocorre alteragdo na configuragdo
da rede elétrica;

O BDR (Banco de Dados Relacional), onde sdo obti“as
informagdes sobre os equipamentos e seus relacic a-
mentos e sdo armazenadas as mensagens de alarmes em
uma base de dados histoérica;

O BDTR (Banco de Dados de Tempo Real), que € utili-
zado para obter os dados de tempo real;

O Servidor de Limites, responsavel por indicar as gran-
dezas que estdo fora dos limites operativos dos equipa-
mentos;

e A IHM, responsavel pela troca de informagdes entre o
operador e o STA;

O moddulo de Monitoramento de Blackout, responsavel
por reportar ocorréncias de blackout em estagdes do
SEP;

Outras ferramentas, como o SAPRE, responsavel por
fornecer informagdes sobre o processo de preparagdo

para o restabelecimento de estacdo apds ocorréncia de
blackout.

A base de conhecimento é montada na inicializagdo do
STA. Informagdes sobre equipamentos sdo obtidas do BDR
e os dados de tempo real do BDTR.

O SCADA aciona o Configurador quando alguma altera-
¢do acontece nos equipamentos do sistema e, a0 mesmo
tempo, notifica o STA sobre a mudanga de estado de disjun-
tor e se algum relé teve seu estado alterado. A alteragdo si-
nalizada pelo SCADA ¢ armazenada pelo STA. O Configu-
rador atualiza a topologia da rede elétrica e informa ao STA
a alteracdo ocorrida em sua configura¢do. A notificagdo do
Configurador de Redes pode ser o ponto de partida para a
ativagdo da maquina de inferéncia. O STA associa a infor-
magdo do Configurador com o evento do SCADA, analisa a
presenga de blackout na estagdo, a condi¢do de restabeleci-
mento do sistema e, generaliza e/ou elimina alarmes. Ocor-
rendo sobrecarga no sistema elétrico, o STA imediatamente
gera alarmes de alerta. Ocorréncia de blackout e restabele-
cimentos automaticos sdo também pontos de partida para
geragdo de alarmes.

D. IHM — Interface Homem-Maquina

E através da JHM (Interface Homem-Maquina) que o o-
perador do sistema interage com a ferramenta.

A figura 2 mostra a tela principal do SSCD, na qual o STA
se encontra inserido. A tela especifica do STA, mostrada na
figura 3, pode ser solicitada por dois caminhos: (a) selecio-
nando a opgao “Tratamento de Alarmes”, do menu principal
do SSCD, (b) acionando o icone “STA?”, localizado na barra
“Indicadores de Alarmes”, na parte inferior direita da tela.
Quando ha uma contingéncia e a tela do STA4 ndo esta ativa
na estacdo de trabalho do operador, este icone muda de cor,
alertando-o para a existéncia de novas mensagens de alar-
mes, associadas a ocorréncia.

A tela Tratamento de Alarmes ¢ dividida em duas janelas.
Considera-se a primeira como uma janela “tempo real”, isto
¢, nela procura-se apresentar, ao operador, a situacdo atual
do sistema. Quando ha uma anormalidade, o STA apresenta,
nesse espago, as informagdes necessarias ao restabelecimen-
to do sistema. Quando a anormalidade ¢ sanada, pelo opera-
dor ou por algum esquema de controle, e a condigdo de
normalidade é restabelecida, automaticamente, sdo elimina-
das da janela Alarmes as mensagens que nao mais refletem a
condicdo atual do sistema.

Existem, ainda, algumas condigdes em que ndo ¢ deseja-
vel a elimina¢do automatica dos alarmes pelo STA, por e-
xemplo, na atuacdo do ERAC. Nessa situacdo, ¢ importante
o operador saber qual estagio do ERAC atuou, mesmo apos
o retorno da freqiiéncia ao valor nominal. Para estes casos,
existe o botdo “Eliminar”, que ¢é utilizado para suprimir
mensagens de alarmes, quando houver interesse do opera-
dor.

Toda informagdo, que ¢ incluida na primeira janela, ¢
também incluida na segunda parte da tela. Quando um alar-
me ¢ eliminado da primeira, ¢ incluido, na segunda janela,
um alarme, indicando o retorno a condigdo normal daquele
equipamento. Esta torna-se, entdo, um historico para consul-



tas rapidas do operador, sobre o que ocorreu no sistema elé-
trico nos instantes anteriores. A capacidade deste historico é
para os ultimos 200 alarmes.
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Figura 2. Tela Principal do SSCD.
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Figura 3. Tela Principal do STA.

E. Resultados de Simulacoes

O COS da CEMIG, atualmente, opera por tele-controle
21 subestagdes da transmissdo e 7 usinas; monitora remota-
mente, ¢ gerencia a operacdo de outras 19 subestagdes e
mais 7 usinas; ¢ responsavel por 4,8 mil km de linhas de
transmissdo. Totalizando, sdo mais de 16 mil medidas entre
analogicas e digitais, que chegam ao COS a cada 4 segun-
dos.

Para exemplificar a grande importancia do ST4, para o
processo de tomada de decisdo em sistemas deste porte, as
referéncias [7, 8, 9, 10,11] apresentam resultados de diferen-
tes simulagdes relativas a ocorréncias no SEP da empresa.

Para apresentagdo neste artigo, selecionou-se a contin-
géncia de Perda da LT (linha de transmissido) 345 kV

Barreiro — Neves 1.

Nesse caso ¢ analisada uma ocorréncia na Rede Basica da
CEMIG (figura 4). Na ocasido, houve a perda da transmis-
sdo da linha de 345 kV Barreiro — Neves 1, com algumas
variagdes de tensdo na regido metropolitana de Belo Hori-
zonte, onde se encontra essa linha.

Sem a atuagdo do STA, o nimero de alarmes apresentado
foi de 56. O STA tratou esta mesma situag@o apresentando
apenas um alarme (descricao ilustrativa):

“LT 345 KV Barreiro Neves 1 Desarmada, restabelecimen-
to automdtico ndo satisfatorio, protec¢do de bloqueio atuada
e linha de restabelecimento especial”

As informagdes contidas neste alarme expressam:

i. LT de 345 kV Barreiro — Neves 1 aberta nos dois termi-
nais;

ii. Linha desarmada por protegdo;

iii. Esquema de restabelecimento automatico sem sucesso;

iv. Atuou protecdo de bloqueio, impedindo o restabeleci-
mento imediato da linha;

v. Linha de restabelecimento especial, necessita inspegao;

vi. Nao houve atuagdo de esquemas de controle.

Vé-se que, em apenas uma mensagem, todas as informagdes
importantes foram repassadas ao operador.
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Figura 4. Caso Exemplo.

Pelos resultados apresentados, verifica-se que o aplicativo
ndo apenas reduziu o nimero de mensagens, mas também
agregou informagdes importantes, para a operagdo do siste-
ma. E por isso que no COS da CEMIG, sua utiliza¢do tem
sido plena pelos operadores, constituindo-se em uma ferra-
menta essencial para a operacdo. Na realidade, o STA cons-
titui-se em uma ferramenta de grande ganho para a qualida-
de do servigo dos Centros de Controle do SEE.

V. ESTRATEGIA DE DIFUSAO TECNOLOGICA DOS
RESULTADOS DA PESQUISA

A estratégia adotada para a difus@o tecnoldgica dos resul-
tados da pesquisa foi a preparagdo de artigos técnicos para



publicagdo em eventos nacionais e internacionais, a apresen-
tacdo de palestras nos eventos € em foruns da area, € o de-
senvolvimento de pesquisa ao nivel de mestrado, com a de-
fesa de uma dissertagdo por membro da equipe do projeto.

Em termos de publicagdes, a equipe preocupou-se em
registrar, em diferentes etapas, o desenvolvimento e as ca-
racteristicas da ferramenta, bem como sua integragdo ao
SSCD da empresa ¢ a filosofia de tomada de decisdo adota-
da, dentre outros aspectos relevantes. As publicagdes no
periodo foram:

1. STA - Sistema para Tratamento de Alarmes, VII
EDAO, Encontro para Debates de Assuntos de Opera-
¢do, Foz do Iguacu, PR, Marco 2002.

2. Alarm Processing System — STA Practical Tool Integra-
ted into a Supervisory Control System, IEEE/PES T&D
2002 Latin América, Sdo Paulo, Brasil, Marco 2002.

3. STA — Alarm Processing System Computational Tool
Integrated into CEMIG Supervisory Control System,
VIII SEPOPE - Symposium of Specialists in Electric
Operational and expansion Planning, Brasilia, Brasil,
Maio 2002.

4. STA - Sistemas para Tratamento de Alarmes, Revista
Eletroevolugdo, CIGRE, No. 27, pp. 57 — 61, Junho
2002.

5. STA — Sistema para Tratamento de Alarmes - Uma Fer-
ramenta de Auxilio a Operagdo, SEPOCH -Simposio de
Especialistas em Operagdo de Centrais Hidrelétricas,
Foz do Iguagu — PR, Novembro 2002.

6. STA - Sistema para Tratamento de Alarmes Aplicado
ao Sistema da CEMIG, X ERLAC — Encontro Latino
Americano da Cigré, Puerto Iguazu, Argentina, Maio
2003.

Ressalta-se que o ultimo trabalho relacionado acima (re-
feréncia 6) recebeu o Prémio de Primeiro Lugar no Gru-
po de Planejamento do X ERLAC, concedido ao melhor
trabalho técnico.

Com relagdo a participacdo em eventos, em todos os fo-
runs relacionados aos trabalhos acima, houve participagdo
de algum membro da equipe de desenvolvimento deste pro-
jeto P&D.

Dando suporte ao desenvolvimento do projeto, foi desen-
volvida a Dissertagcdo de Mestrado intitulada:

Especificacio Técnica de um Sistema para Tratamento de
Alarmes em Centro de Controle de Sistemas Elétricos de
Poténcia

Essa dissertacdo foi defendida pelo Eng. Valter Resende
Faria no PPGEE (Programa de P6s-Graduag@o em Engenha-
ria Elétrica da UFMG) em Dezembro de 2002, tendo como
orientadora a Profa. Maria Helena Murta Vale do LRC da
UFMG.

VI. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto P&D foi finalizado, suas etapas foram cumpri-
das e os resultados pretendidos foram todos alcangados. As
particularidades acerca do cronograma e do orgamento em-
contram-se detalhadas no seu relatorio final, onde pode-se
perceber o bom andamento do projeto nos diferentes aspec-
tos.

Tendo em vista a importancia do Tratamento de Alarmes
para a operacgdo dos sistemas elétricos, os resultados apre-
sentados pelo STA e o cumprimento de toda a proposta feita
a ANEEL, pode-se considerar que este Projeto P&D chegou
ao seu final com sucesso.

Adicionalmente, pode-se dizer que o STA constitui-se em
um grande avango para a operagdo de tempo real nos Cen-
tros de Controle.

VIL
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