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1. INTRODUCAO

A busca da melhoria na qualidade do forneciment@mkrgia elétrica e no atendimento dos servigcos
associados a este fornecimento tem sido uma prag&apconstante das empresas de energia elétrica.
Para tanto, conhecer como a energia elétricaigaatédl torna-se muito importante para se poder @lane
melhor o sistema de distribuicdo de energia e dstpgcdo de servigos.

O segmento de baixa tensdo participa com aproximewtz 40% do consumo global de energia elétrica
no Estado de S&o Paulo, mas apesar disso ndoudédstetalnados sobre a carga instalada, horéios d
uso de equipamentos, usos finais, fatores de deareadd carga, etc..

Desta forma, a Escola Politécnica da Universidaal&a@o Paulo, através do Departamento de Energia e
Automacao Elétricas, desenvolveu uma pesquisa siepie equipamentos elétricos e a gas e dos habitos
de consumo desses equipamentos, que foi aplicadaarpostragem, em consumidores atendidos em
baixa tensdo da classe comercial e servigos eedladgstrial, no Estado de S&o Paulo.

O objetivo da pesquisa foi identificar, nas diveratividades, a proporgdo dos equipamentos eléteic
gés e suas poténcias e os habitos do uso de ergamaque se pudesse identificar as caractedsias
cargas por segmento de mercado, ramo de ativida®mica, equipamentos e usos finais.

2. REALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa constou das seguintes etapas:

- escolha das atividades a serem pesquisadas;
- coleta de dados;

- tratamento das informacdes.

A - Escolha das Atividades a Serem Pesquisadas

Nos estudos conduzidos no CED — Centro de Excel@&miDistribuicdo de Energia Elétrica, foram
estudadas as atividades comerciais e industrigiisléilas em baixa tenséo [2].

No estudo foi feita uma avaliagdo da importancie atévidades quanto ao nimero de consumidores
e quanto a energia mensal consumida. Esta avalisg@u para identificar as atividades mais
importantes e para medicdo da curva de carga desieamidores.

As atividades selecionadas para a pesquisa es@mreadas a seguir:

- Setor Comercial
- Hotéis
- Supermercados
- Combustiveis e Lubrificantes
- Restaurantes
- Lavanderias

- Setor Industrial
- Fabricacdo de Produtos de Padaria
- Fabricacdo de Telhas e Tijolos
- Confeccdes de Roupas e Agasalhos
- Fiacdo e Tecelagem
- Fabricacao de Moveis de Madeira
- Fabricacdo de Sorvetes

A tabela 1 apresenta o nimero de consumidoresrergia consumida para estas atividades, em

duas concessionarias estudadas, referente ao dri®fepodendo-se avaliar a participagdo de cada
atividade dentro do universo considerado.

Tabela 1 — Numero de Consumidores e Energia Codsumi



Concessionaria 1 Concessionaria 2
Atividade N de Consumo Nde Consumo
consumidores MWh % | consumidores MWh %

Hotéis 953 1561 .0 1846 4419 115
Supermercados 2484 5153 615 2309 8183 2,8
Combustiveis e Lubrificantes 1627 24556 31 2741 6527 1,8
Restaurantes 5034 4894 6|2 8335 15379 5,3
Lavanderias 3237 711 0,9 10339 4049 14
TOTAL COMERCIAL * od 79437 |00 od 287935 | O O
Fabricagdo de Produtos de Padatia 2023 8029 ]25,13471 27854 | 27,9
Fabricagdo de Telhas e Tijolos 546 908 2.8 583 6470,6
Confecc¢des de Roupas e Agasalhos 1391 988 3,1 5552 6460 6,5
Fiacdo e Tecelagem 700 2431 7,6 306 924 0,9
Fabricacdo de Mdveis de Madeira 1390 Q07 2.8 1614 4641| 15
Fabricagcdo de Sorvetes 704 909 2,8 142 351 0,4
TOTAL INDUSTRIAL * 0d 32022 |00 0d 99795 | 00O

* Os totais referem-se a todas as atividadesamtiss e ndo & soma das colunas.

A amostra escolhida para a pesquisa consistiu dedfisumidores para cada atividade.

Coleta de Dados

Foi definida a relacao dos consumidores a sereitadis, com base em sorteio através de métodos
estatisticos tradicionais. Apos uma verificacadipiear, quando possivel por telefone, foi realzad

a pesquisa utilizando-se questionarios pré-esteidele

Foram elaborados os modelos de questionarios pdeatividade, para serem preenchidos quando
da visita aos consumidores.

Durante a visita, procurou-se obter o méximo dermhgdes sobre os habitos de consumo e de uso
dos equipamentos elétricos nas instalagfes do mndeuem questao.

Dentre as informacdes mais importantes, podemestachdas:

» dados cadastrais do consumidor;

 utilizagcdo ou ndo de outros insumos energeéticos;

e quantidade e poténcia dos equipamentos elétricos;
» horério de utilizagao destes equipamentos.

Tratamento das Informacdes

Para o tratamento das informacdes foi desenvolwdsistema baseado em banco de dados usando
o programa MS-ACCESS.

3. VALIDAGAO DAS INFORMAGCOES COLETADAS COM OS QUEST IONARIOS

Os

dados coletados nos questionarios permitemengl de uma estimativa da curva de carga diaria

média de um consumidor. Com esta curva de cargie-p® determinar a energia consumida diaria e
mensal e comparar, esta Ultima, com a energiaafddupela empresa do consumidor, podendo-se, desta
forma, verificar a validade das respostas ao quetio.

Assim, para a obtencéo da curva de carga, adotalssguinte metodologia:
— construcdo inicial da curva de carga do consuntdor as informacdes do questionario;
— célculo da energia mensal de cada consumidor atrdaésua energia diaria multiplicada por 30

(nimero de dias no més);



- comparacéo desse valor de energia com o consureadtgia faturada do consumidor constante no
cadastro da concessionaria;

— caso a diferenca entre os dois valores se situlesgeo da faixa de 25%, a curva calculada atragés d
questionario foi considerada aceitavel,

— caso a diferenga entre os dois valores fosse nupier 25%, foi procurado um ajuste da curva
calculada, através do uso de um “fator de utilivagde cada equipamento, procurando ajusta-lo
dentro de uma faixa aceitavel com base na expéaiéios varios questionarios preenchidos;

— nos casos onde foi possivel trazer a diferenca& erstrvalores de energia dentro da faixa de 25%, a
curva e o questionario foram considerados acegavei

— nos casos, onde mesmo com o ajuste efetuado wosdate utilizagdo de cada equipamento, ndo foi
possivel atingir a faixa de 25%, os dados do coismibram descartados para certas aplicacdes.

O indice de 25% foi considerado aceitavel em furigio

— 0 cadastro das concessionarias fornece a energisamgo consumidor, considerando os sabados,
domingos e feriados (onde o consumo, via de reégraenor que o dos dias Uteis) e onde o periodo
entre duas leituras consecutivas ndo corresporassariamente a 30 dias;

— o0 calculo da energia mensal com base no preenctunu@s questionarios da o mesmo nivel de
importancia a todos os dias da semana e utilizzsa te 30 dias;

— as concessionarias forneceram os consumos dogsillithmeses de cada consumidor, sendo utilizado
o valor médio para comparacao com o valor calcuddchvés dos dados dos questionarios;

— no preenchimento dos questionarios, o consumidoeé®u as informacdes correspondentes a uma
utilizacao tipica dos equipamentos de seu estadlr@ato durante o ano, podendo ocorrer variagdo na
utilizacdo dos equipamentos devido a sazonalidem#eracéo ou desaceleracdo da economia, etc.

4. PROCESSAMENTO DAS INFORMACOES E APLICATIVOS DESENVOLVIDOS
O sistema desenvolvido (em ACCESS) para o procesgantas informacdes possui dois modulos: um
para o cadastro das informacdes obtidas nas estag\lCadastros) e o0 outro para o processamergasdes

informac@es (Aplicativos).

A figura 1 apresenta a tela inicial do programateodo os dois modulos.

Figura 1 — Tela Inicial
4.1 Cadastro das Informacdes

Este médulo esta apresentado na figura 2.



Cadastros - Menu Principal

Cadastro de

Concessionaria Municipio -
Usuarios

Equipamento Uso Final

Consumidor Atividade

Fecharl

L]

Figura 2 — Cadastros — Menu Principal
A seguir, estédo detalhadas as fungbes apresemtest@smodulo:

e Cadastro de Usuarios: permite cadastrar usuariesnbas. Sdo permitidos os seguintes niveis de
usudarios:
- administrador: pode usar qualquer parte do progratém de cadastrar 0s usuarios;
- operacao: pode modificar os dados e utilizar osaplos;
- aplicativo: pode consultar os dados e utilizarmgativos.

» Concessionérias: sdo as empresas fornecedorasmgaeziétrica e de gas.
« Municipios: sdo 0s municipios onde se encontranoasumidores que fizeram parte da pesquisa.
» Atividades: séo as atividades que fazem parte siquisa.

« Equipamentos: sdo 0s equipamentos que estdo dwsdalaos estabelecimentos. Deve constar a
descricao do equipamento e sua poténcia.

* Uso Final: é a finalidade do uso do equipamenteracadastrado, por exemplo, iluminacéo, forca
motriz, aquecimento de agua, etc. Nesta pesquoisanfconsiderados os seguintes usos finais:
- refrigeracgéo: equipamentos destinados ao resfriemftemservacéo de produtos ou objetos;
- climatizagdo ambiental: equipamentos destinaddisnatizacao ambiental;
- iluminagéo: equipamentos destinados a iluminagaubjiEtos e ambientes;
- cocgdo: equipamentos destinados a cocgao de atisjent
- aguecimento de 4gua: equipamentos destinados agiimde agua quente ou vapor;
- forga motriz: equipamentos destinados a transfofimde energia elétrica em mecénica;
- administracéo e comercializacdo: equipamentozadbs no suporte a administracao e vendas;
- lazer/distragéo: equipamentos destinados ao ladistracdo dos usuarios;
- manufatura/acabamento de produto: equipamentdzadiils em processos produtivos;
- limpeza/purificacdo: equipamentos destinados adimop purificar ambientes ou produtos;
- preparacdo para venda/distribuicdo: equipamentastinddos a preparar produtos a serem
vendidos, armazenados ou distribuidos;
- agquecimento de ar: equipamentos destinados a aquacendo destinados a climatizacao.

« Ambiente: locais nas instalac@es onde se encorigeguipamentos que consomem energia elétrica,
por exemplo, area de vendas, banheiros, area dagito, etc.

« Consumidores: as informag¢fes cadastradas nestecd#omquelas obtidas quando do preenchimento
dos questionarios nos estabelecimentos. A figurap@senta a tela inicial para o cadastro dos
consumidores.



I
Cadastro De Consumidores Energia Outros , Posse e
Elétrica Insumos L] Uso
Identificagdo : |
Fazao Social: | Atividade Consumidora : | -]
Enderego 1: | | Descr. Ativ. Empreza : | ;l
Complemento : l— CERP1: I— Mome do entrevistado: |
Bairo : | Cargo: |
Enderego 2 | | Enderego do contato: |
CER 2 l— Observagiies: |
Municipio : | =] Mame dao entrevistadar: I
Telefone 1: l— Fan1: I— Data: l—
Telefone 2 l— Fan 2 I—
Ernail: |
o al o % gl N
Mdmero de Medidares ; |1— Hovi | Excluir| Salvarl Buscal Fechar|
Registro: 14|« [ 1100 o [pi]p#] de 11m

Figura 3 — Tela Inicial do Cadastro de Consumidores

Esta tela apresenta as informacgdes gerais do cafmuencontém os seguintes sub-itens (ver botdes na
parte superior da tela da figura 3):

< Energia Elétrica: nesta tela é cadastrado o conslerenergia elétrica faturado. Deve-se cadastrar o
consumo médio mensal e o periodo de apuracéo bem cconsumo num més de referéncia. Nesta
tela sdo apresentados os resultados dos célculosndemo de energia e de poténcia instalada com
base nas informacfes contidas no questionariqgukdi4 mostra esta tela.

I
Consumo de Energia Elétrica
Consumidor : - [1] |

Consumo Médio Mensal : |'IEIEIZ A

Periodo de Apuragao : |nm-'.-"97-" - outA/38

Conzumo de Referéncia Mensal : |131T-" AR

Feriodo de Apuragao : |dez.-"'3._-"

Energia Calculada : | 1.206.04) Ewhi/mész

Poténcia Instalada : | 12135 kKW
| E| R
E wcluir | Salvar | Fecharl

Figura 4 — Energia Elétrica



« Outros Insumos: nesta tela sdo cadastradas amafoes referentes a utilizagcdo de outros insumos
energéticos, tais como, lenha, gés, etc.. A fiumstra esta tela.

Qutros Insumos Energéticos Utilizados

Conzsumidor : (1] |
Energéhico : |I3.-'5-.5 EMCARMADDO |
Conzumo no Més : |382

Unidade de Consumo : IMETHDS CLUBICOS

Onde Utiliza ? |SECAGEM DE ROUPAS

=l % | N
MHovo I E:-u:luirl Salvarl Fecharl

Figura 5 — Outros Insumos

* Imdvel: nesta tela séo cadastradas as caractasistacimovel, tais como, area construida, nimero de
funcionérios, horario de funcionamento e informacéspecificas de alguns ramos de atividade. A
figura 6 mostra a tela da atividade “Fabricacddldeeis de Madeira” (existe uma tela especifica para
cada atividade).

Caracteristica do Imovel - Moveis de
Madeira

Area Construida Total: | 300 m2  Cansumider : | 1

MNurmera de Funcionarios ; I 5

Harério de Funcionamenta

Segunda & Sexta: |?:EIEI£‘~S 11:00 E 12:00 A5 17:00
E wcluir | Sabear | Fecharl
Sabado |?:EIEI A5 11:00 E 12:00 A5 16:00 X g
*
Domingo : | ﬁ? | y | EL |

Figura 6 — Imovel

« Posse e Uso: nesta tela é cadastrado o equipadeptisse do consumidor e o tempo de utilizacédo
do mesmo. A figura 7 mostra esta tela.



L BEBECOURD 100 %W 100 &
Horario de Uso - Tempo de UsOo  comeressor 2oy 14?2j
DESEMPEMNADEIRA 1.5 CW 1104
_ DESEMGROSSADEIRA B CW 3EE0
Equiparnentos : |CDMF’HESSDH2E’V & | ESMERIL 0.5 O IS
ESOUADREJADEIRA & Y 3E80
I1zo Final : |FDF|D‘3.MDTHIZ =1 FURADEIRA 0.5 CW 368
LatPaDas DE LUZ MISTA 750 W 7a0
Quantidade : I‘I LamMPaDAs FLUORESCEMTE 40 40
LaMPADA IMC. B0 g0
Ambiente | [PRODUCED B LE=ADEIRS 3.0 0 2208 -
Posigio : I hd I Legenda de Tempo de =o Congumidor :
. . 1]
Fator de Carga I_I— 1=1/Mdehora 3 =23/ dehora
2=1/2dehora 4 =hora cheia Novol Salvarl
Horario de Uso - Tempo de Uso
= By
ool o1-02 0203 0304 0405 0506 O6-OF OF08 0809 0990 1011 1112 —
H N N NN NN OO0 D0 N Euchir|  Fecha
1213 1314 14415 1516 1617 1718 1813 1320 20-21 21-22 2223 2324 XJ Il!'
|/ T EEI O O O I IO I B
Registro: I4| 4 || 1k |>I |Ht-| de 14 (Filtrado)

Figura 7 — Posse e Uso

Observacoes:

» informac¢des sobre equipamentos, uso final e ambktem ter sido cadastradas previamente;

e aopcédo “Posicao” corresponde a localizacdo dagdédas;

* nos campos de horério de uso — tempo de uso dedég#ado um namero (1 a 4). O “1” significa
que naquela hora o equipamento estd em funcionamentl5 minutos, os numeros “2”, “3” e “4”
representam 30, 45 e 60 minutos respectivamensasksformacdes séo utilizadas para o calculo
da curva de carga.

4.2 Processamento das Informacdes

A figura 8 apresenta a tela inicial deste modulo.

|Relatérios e Graficos \Aplicativos

E 1: * ©

mpresa I J Calcular Energia
Empresa 2 f* -] e Poténcia
bunicipio : |* -

Restaurar Somar Curvas
Afividade : [* i * - ]
Ambiente : |* |
Estratificagdo
Uso Final : |* -
Equipamentos |* ;l
Consumidar : 1 ]
Curva de Carga Energia X Uso Distribuicdo Equipamentos Fecharl
g Final Estatistica por Consumidor
= *

Nu_mem i Correlagio Linear T.utal iz £|

Equipamentos Equipamentos

Figura 8 — Processamento das Informacgfes



Nesta tela pode-se fazer uma pré-selecdo paratee rebultados dos parametros Empresa, Municipio,
Atividade, Ambiente, Uso Final, Equipamentos e @omglor. O padréo (*) significa que todos os dados
relativos aquele campo seréo considerados.

Os aplicativos para o processamento das informam@eesm ser divididos em duas categorias: graficos e
relatérios.

- Graficos

» Curva de Carga

« Correlagéo Linear

« Distribuicéo Estatistica

* NUmero de Equipamentos
« Estratificacdo

e Soma de Curvas de Carga

- Relatérios
» Energia x Uso Final
 Total de Equipamentos
» Equipamentos por Consumidor
« Calculo de Energia e Poténcia
A seguir esta apresentada a descricdo de cadaassasfuncoes.
A - Graficos
I) Curva de Carga
» curva de carga individual
A curva de carga é obtida por:
n
Ph=ZRXf1Xf2 (1)
i=1
onde:
P, = poténcia de um conjunto de equipamentos;
f; = fator de utilizacao, isto €, quanto tempo naghela o equipamento esta presente (se
1/4, 2/4, 3/4 ou 4/4 de hora, de acordo com o gqresio);
f, = fator de carga, isto é, qual a parcela da potémangnal esta sendo usada.
O programa permite elaborar, através desta tetaiass de carga por concessionaria, por

municipio, por atividade, por ambiente, por usalfidle um equipamento individual e de um
consumidor individual. A figura 9 apresenta um eglentde curva de carga.
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Tempo (h)
Universo Considerado Mimero de Consumidores: 1
ia: kwihimés
Empresa I: " Energia: 8188.59
Empresa2:  * Pasta Padrao: C\Flan011.0B
Municipio: * Morme : | |
Atividade: *
senie: * Salvar Tabela Fechar
Uso Final: * H | @|
Equipamento: *
Consumidor: !

Figura 9 — Curva de Carga

Este aplicativo fornece, além da curva de cargejdéa, a energia mensal, a identificacéo do
universo considerado e os valores da poténcia ea icdéervalo de hora (op¢édo Tabela). O
aplicativo permite salvar a curva atribuindo-senome para a mesma.

¢ curva de carga da atividade

Para cada concessionaria foram construidas asscuiwacarga representativas de cada
atividade. As curvas de carga foram obtidas daisegforma:

para classificar os consumidores, em termos de mlrtestabelecimento, estratificou-se
cada atividade com base no parémetro “energia meosaumida (kWh)” e assim os
consumidores foram distribuidos em faixas de consiista analise foi feita utilizando o
cadastro de energia consumida de todos os conswsidas concessionarias analisadas;

para cada faixa de consumo, foi obtida uma curvaadga. Para tal, foram somadas as
energias dos consumidores pertencentes a faixagighe as suas curvas de carga;

a curva de carga assim obtida, em poténcia (Whdanalizada (transformada em p.u.)
com base na poténcia média correspondente a Epetigiaés de:

_ Energia @)
base™ 24x30
para cada faixa de consumo, foi considerado umucoider tipico de consumo mensal
correspondente ao valor médio da faixa. O limifgesior da Ultima faixa de consumo foi
definido como sendo o correspondente ao valor dErgen consumida pelo maior
consumidor visitado em cada empresa;

a curva em p.u. de cada faixa de consumo foi tamsfda em curva em unidade de
poténcia (W) com base no consumidor médio da faixa;

10



- a obtengdo da curva representativa de cada coocésai foi obtida através da soma
ponderada de cada curva representativa das fagxesrgumo. O fator de ponderacéo foi
a frequéncia de ocorréncia da faixa de consumaadntuniverso da atividade.

Desta forma, foi obtida a curva de carga “equiv@lenle um consumidor de uma dada
atividade. Multiplicando-se esta curva pelo nimeral de consumidores de uma regido,
obtém-se a curva agregada da atividade na regiéo.

Este procedimento foi aplicado para a obtencdadiass de carga representativas para cada
atividade de cada empresa.

Outra forma de extrapolagédo seria multiplicar saksde poténcia pela relacégefEeqmed
onde e, € a energia total consumida pela atividade na érBgmeq€ a energia da curva
“equivalente”.

II) Correlacao Linear

E um aplicativo que exprime a relacéo entre dusagweis. Esse aplicativo determina a equacio
da reta que melhor representa a correlacdo (cdeydelo método de regressao simples), o
coeficiente da correlacdo linear e o desvio paéraaelacdo ao eixo das ordenadas. Na figura
10 esta apresentado um exemplo de uma correlangio . li

Correfacdo Linear

Poténcia Instalada (kW)

50 -

40 4

30

20

10 -

l] T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Area Construida (m2)

Correlagdo na amostra

.

Desvio Padrao: Equacio: Y = B2 + 00260 X

S 1.1d Coeficiente de Correlacédo Linear: 053

Figura 10 — Correlacéo Linear
IIl) Distribuicdo Estatistica

Este aplicativo determina a frequéncia de ocoreédei um certo atributo dentro do universo
considerado. A figura 11 apresenta um exemplo steiloliicdo estatistica.

11



Distribuigido Estatistica

120 9=

100

o &0
=
= 63
E g0 ]
w0
=
[
= a0
26
] 17
20 T .
4 ] 2
1
0 . . |_| . |_| |_| 1 —1 —
10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100
Quantidade de: LAMPADA FLUORESCENTE 40 W
Quantidade de Consumidores da Amostra: 330
Quantidade de Consumidores com LAMPADA FLUORESCENTE 40 W 1 255h

Quantidade de Consumidores com mais de 100 HE ]
Total Geral : 5686

Figura 11 — Distribuicao Estatistica
IV) Numero de Equipamentos

Este aplicativo mostra a quantidade de equipamdigtios no tempo. Esta funcéo € importante
para saber quantos equipamentos de um certo tio kgados e a quantidade de consumidores
gue possuem este equipamento. Um exemplo estéeatads na figura 12.

HOmero de Equipamentos

500

300

200

-l

u] 1 2 4 =] (=] T =] 9 10 11 12 13 14 13 16 1¥ 1§ 19 20 21 22 23 24

Universo Considerado MHumero de Consurnidores: 27

Empresa 1:
Empresa 2:
Municipio:
Atividade:

Amhiente:
Uso Final:

Equipamento: LAMPADA FLUORESCENTE 100 W
Consumdidor: *

Tabela Fechar

ey

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ %

Figura 12 — Nimero de Equipamentos
V) Estratificacéo
Este aplicativo permite fazer a composicao grafieacurvas de carga previamente construidas.
O resultado é apresentado através de dois grafioosontendo as curvas solicitadas de forma

individualizada e o outro contendo a somatoria fi@das curvas individuais. Um exemplo, para
a atividade “Supermercados”, esta apresentad@ueafil 3.
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Curvas de Carga Individualizadas
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——C:Plan011.DB\Cocgéo ——C:\Pland11.0Blluminagéo
C:'\Plan011.DB'ForgaMotriz — C:Plan011.DB'Refrigeragdo

Curvas de Carga Estratificadas
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Figura 13 — Curva de Carga Estratificada

VI) Soma de Curvas de Carga

Este aplicativo permite somar até 10 (dez) cunasatga, sendo que estas curvas devem ter
sido salvas quando de sua construcao.

B - Relatérios

1) Energia x Uso Final

Este aplicativo fornece um relatério com o valoicglado da energia, para cada consumidor,
distribuido entre os varios usos finais utilizagmdo consumidor. A figura 14 mostra este
relatorio.
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Relatorio de Energia por Uso Findl

17107700 14:01:01

Ruzéio Socied: [
IdCous UsoFinal DesclsoFinal Energin Total: 187313 Eihinds
1 il REFRIGER ACAD 105,00
33 ILLIMAI A AT 362,92
34 COCCAD 1350
33 AQUECIMENT O DE AGUA 405,00
i FORCAMOTRIZ 952,20
35 LASER fDISTRACAD 3150

Figura 14 — Energia por Uso Final
II) Total de Equipamentos

Este aplicativo relaciona a quantidade existenteglgpamentos de uma determinada amostra,
especificando:

- apoténcia unitaria do equipamentos, em W (A);

- 0 numero de estabelecimentos que possuem oaggeifo (B);

- aquantidade total de equipamentos encontragos (

- porcentagem de estabelecimentos que possuenigastwgnto (D=Bx100/100);

- 0 numero de equipamentos por estabelecimentt/@s

- a poténcia instalada média do equipamento por@stmento (F=ExA).

As informag6es fornecidas neste relatério fornesabsidios para as politicas a serem adotadas
de conservacao e utilizacdo racional de energia.

Para a implementacdo de uma politica de conservac@acionalizacdo de energia ha a
necessidade de se definir equipamentos onde ecommente seja vidvel essa implementacao.

Tais equipamentos devem ter uma grande participag&atividade, em termos de quantidade
instalada, sendo que a escolha desses equipameodes ser complementada pela coluna
correspondente a poténcia instalada média do egaima por estabelecimento, entendida como
a média das poténcias instaladas médias individiemisada equipamento, por estabelecimento
(F) ponderada pelo nimero de estabelecimentosagseipm o equipamento (B). Uma ilustragao
deste relatério esta apresentada na figura 15.

Relatdrio Niimero de Equipeanentos

Empresa 1: * Mimero deConsumidores: 1100

Empresa 2: *

Mumicip ie: *

Atwridade: *

Ambiente: *

Uso Final: *

Equipamento: *

Consumidor: * 130700 13:46:14
Equpamento Pokncia(¥W)  DMN'Consum  Quantidade % Estah.  Equip/Estab PotInstMédialW)
ABRIDOE 150 ESA 150000 1 1 01 1,00 150.000,00
ACLBAMENTO DE TECIDOS 105 K57 105000 1 1 0,1 Loo 10%.000,00
AGITADDRE 1 CV S 15 40 1,7 211 1.545.47
AGITADOR1,5CV 1104 s s 05 100 1.104,00
AGITADOR 172 CV 1] 7 18 08 2429 24114
AGITADOR 13 CV 243 2 5 02 250 a07.50
AGITADDR2CWV 1472 4 12 04 3,00 4.416,00
AGITADOR 3 HP e 3 14 03 4,67 10 444 00
AGTTADDE Sid OV 552 2 2 0z Loo 552,00
AGITADORE S CV Z5s0 1 1 01 1,00 S.620,00

Figura 15 — NUmero de Equipamentos
IIl) Equipamentos por Consumidor
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Este aplicativo fornece um relatério detalhandorapam determinado consumidor, os
equipamentos, a poténcia, a energia consumida, lmeata em que 0 equipamento esta
localizado e o periodo de uso. A figura 16 mosita eclatério.

Relatdrio de Equipamentos por Consumidor L

1 1 EHERGIA C:
Descrigio do Equipamento Pot. (W} Energia(*y Ambierte Quart 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
ComPRESSOR ZCWV 1472 || 22080] FRODUCAD EXRininininininiaiaiaiainlala
ESMERIL 0.5CY 363 27,60| PRODUG A0 L ) e o e
ESQUADRE JADEIRA 5 CW 2208 165 60| PRODUGC A0 L0 e e e e 1
FORMOD DE MICR OO AS 1500 1800 13,50] [COP AT OIMHL e ey
FURADEIRA05 CW =] 55,20| PROD UG 20 = I A I O R Al R E N A E R
IGELADEIRA 300 108,00) £ OP ACOANHA S O L
LAMPADA DE LUF MIST A& 150 W 150 94,50| PRODUG A0 20 e e e 21112 (3|4
LAMPADA DE LUZ MISTA 150 W 150 54,00| BREAEXTERMA, L e
LAMP ADA DE LULF WIST.AS 150 v 150 1238| PRODUG 2D L e e e e e ey
LAMPADA DE LUZ MISTA150W 150 54,00 PRODUG A EE O e e e
LAMP AD& DE LU Z MISTA 1500 150 G675 |PRODUGCAD I I A O I A
LAMPADA FLUORESCENTE 40wy 40 11,40\ PRODUC D LU0 e e e e 111213 (3|4
LAMP 204 FLUORESCENTE 40W 40 2250| ESCRITORIO = I I I O I O R M A 3 N E A MEARED
AP ADA FLUORESCENTE 40w 40 26,40| FRODUC 2O La o e
LAMP ADA NG 100 W 100 16,50 [CORREDORES L2 ) O e e ] g
LAMP ADA IMC. 100 W 100 31,50| PRODUC 2O I I O I O O I O A WA 3 N KA REA MR ED
LEAMP ADA INC. 100 W 100 16,50 | BANHEIR O L2 e e e ] i g e
LARMP ADA [MC. B0 &0 4 95| |2 OP A QAMHA Lo e
LAMP ADA INC. BO0WY 50 0,590| BANHEIRC L2 e e ] i o g e
LAMP A0 MG, GO0y 60 1,35|WESTIARIO L e e e e e e
LIHEDEIRS 1.0 T S 5520| PRODUGC EO L

Figura 16 — Equipamentos por Consumidor
IV) Célculo de Energia e Poténcia

Este aplicativo calcula a energia mensal e a pisténstalada dos equipamentos de cada
consumidor. Deve ser atualizado sempre que houwver alteragdo na base de dados. Estes
calculos sédo apresentados na tela “Energia Elétrimastrada na figura 4.

5. CONCLUSAO

O conhecimento em detalhe das caracteristicasatfmimidores quanto ao comportamento elétrico é de
suma importancia para as concessionarias de ersdétjia.

A caracterizacdo dos consumidores pelas suas culeascarga, antes restrita a questdes de
dimensionamento elétrico, adquiriu um significadaisramplo, fornecendo suporte ao planejamento da
expanséo do sistema elétrico, podendo identifigeaateristicas ignoradas nas metodologias anteriore

O bom conhecimento da curva de carga dos consuesidoessencial quando se discutem questdes como
conservacgdo e uso racional de energia, e defimdedpolitica tarifaria, que visa otimizar o consud®
energia elétrica, inclusive deslocando alguns aoidares do horario de ponta (caso da tarifa amparela

Adicionalmente, com o levantamento da curva didoa consumidores e de posse de metodologia, ja
existente, de agregacdo dessas curvas, pode-g& avedrregamento dos equipamentos da rede alétric

Verifica-se assim, a importancia da pesquisa r@ddizpara o conhecimento do comportamento dos
consumidores de algumas atividades comerciaisiestndis, bem como do "software" desenvolvido para
tratamento dos dados obtidos na pesquisa.
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