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RESUMO

Este artigo apresenta o desenvolvimento do projeto de doagdo de refrigeradores eficientes em
substituicdo a refrigeradores em estado precario de conservacdo em comunidades populares da
cidade do Salvador.

Tém sido constatado pelas concessiondrias de energia elétrica, que 90% das unidades consumidoras
de areas populares possuem refrigeradores, sendo que 40% a 50% em péssimo estado de
conservacdo, esse numero varia dependendo da renda da comunidade, quanto mais baixa maior o
numero de refrigeradores em estado precario.

O projeto contempla o recolhimento do gas CFC, evitando sua liberagdo para a atmosfera, e a
destinacdo adequada da espuma usada no isolamento térmico dos refrigeradores em cumprimento
aos compromissos assumidos pelo Brasil perante o Protocolo de Montreal.

Adicionalmente, o projeto estd em processo de analise para enquadramento no Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo — MDL e quantificacdo de créditos de carbono. A receita auferida com a
venda do carbono serd aplicada na compra de mais refrigeradores eficientes e distribuicdo a
populagdo.

PALAVRAS-CHAVE

Eficiéncia Energética; Consumidores Baixa Renda; Doacdo de Geladeiras Eficientes
1. INTRODUCAO

A inser¢do da populagdo de baixa renda no mercado de uma empresa distribuidora de energia
elétrica ndo pode ser concluida com a ligagdo das unidades e, conseqiiente, emissdao de faturas de
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energia, pois esses clientes sofrem os efeitos dos desequilibrios sociais e econdmicos diretamente
necessitando de uma politica de comercializagdo diferenciada por parte das concessionarias.

A principal causa do consumo de energia elevado e/ou acima da sua capacidade de pagamento
deve-se: a falta de informagdo sobre o uso racional; instalacGes elétricas precarias; utilizagdo de
refrigeradores em péssimo estado de conservagdo; iluminagdo artificial de baixa eficiéncia
energética; posse de eletrodomésticos em numero superior ao que podem pagar; habitacdes sem
iluminagao e ventilagdo natural.

O projeto de doagdo de refrigeradores eficientes para os consumidores residenciais de baixa renda
da COELBA visa adequar o valor das faturas de energia a capacidade de pagamento dessas
populagdes, evitando assim a, inadimpléncia ,suspensdo do fornecimento e a auto religagao.

O refrigerador em estado precario de conservagao representa cerca de 71% do consumo residencial
dos moradores de areas sob atuagdo do AGENTE COELBA, a iluminagdo artificial ineficiente
20,6% e a TV, 8,4%. A troca do refrigerador em estado precario por um eficiente, com SELO
PROCEL, representa uma redugdo de 48% no consumo de energia elétrica.

De acordo com a Pesquisa de Posse de Eletrodoméstico e Habitos de Uso — Segmento Residencial
Baixa Tensao, realizada pela ELETROBRAS/PROCEL, em fevereiro de 2005 no estado da Bahia,
existem no grupo de 0 a 200 kWh, 93% de domicilios com refrigeradores , sendo que esse numero
médio alcanga 99% na faixa acima de 301 kWh . Ainda no grupo de 0 a 200 kWh, 41,9% dos
refrigeradores tem idade estimada acima de 6 anos, 40% alegam motor com defeito ou ruido
excessivo, 20% apresentam porta com dificuldade para fechar. Cerca de 72% informa que adquiriu
o refrigerador novo nos tltimos dez anos , sendo que 56% nao levou em consideragdo o consumo
do aparelho mostrado na etiqueta. Questionados se teriam interesse em adquirir um refrigerador que
consumisse menos energia e que fosse avaliado pela concessionaria ou 6rgdo competente 67,8%
disseram que sim.

A quantidade de “freezers* por domicilio ¢ de 5% no grupo de 0 a 200 kWh, e de 54% na faixa
acima de 301 kWh.

2. ESTUDO DO CONSUMO DE ENERGIA E RENDA EM COMUNIDADES POPULARES
Segundo a Pesquisa de Orcamentos Familiares - POF', do IBGE 2002/2003 no estado da Bahia
30% das familias apresentam rendimento monetario ¢ ndo monetario médio mensal familiar até R$

400,00, sendo o seu rendimento médio R$ 260,14.

As despesas monetérias e nio monetarias”no estado da Bahia com habitacio atingem 32,26% para a
classe de rendimento até R$ 400, 00, 30,03% na classe de R$ 400,00 a 600,00 e 30,02% de R$ 600

1 y . P . . . ~ ;o PR,

A POF ¢ uma pesquisa domiciliar por amostragem que investiga informagdes sobre caracteristicas de domicilios,
familias, moradores e principalmente seus orgamentos, isto €, suas despesas e recebimentos. Analisa a composi¢do dos
gastos e do consumo das familias segundo a classe de rendimentos.
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a R$ 1.000,00 sendo que, as despesas com habitacdo incluem: aluguel; taxas e servigos; energia
elétrica; telefone fixo e movel; gads doméstico; agua e esgoto; manutengdo do lar; artigos de

limpeza; mobiliario e artigos do lar; eletrodomésticos e outros.

TABELA 1
Classe de rendimento monetario € ndo monetario mensal familiar no Estado da Bahia
Classe de Rendimento | Numero de Rendimento
Familiar familias médio
Até R$400 30% R$260,14
De R$400 a R$600 18,60% R$490,40
De R$600 a R$1000 19% R$767,77

Fonte: IBGE /POF 2002/2003

Segundo a POF, a média de despesa mensal familiar com energia elétrica na Bahia ¢ de 1,89% da
renda familiar para valores de até R$ 400,00, 1,76% para rendimento de R$ 400,00 a R$ 600,00 e
1,72% para valores de R$ 600,00 a R$ 1.000,00. No Brasil esse valor ¢ de 3,02% para rendimentos
até R$ 600,00.

TABELA 2
Valor sustentavel de despesa com energia elétrica e classe de rendimento familiar na Bahia
Classe de Rendimento % da Rendimento Despesa com |Valor Sustentavel a
Familiar Populacio Médio Energia Elétrica Pagar
Até R$400 30% R$ 260,14 1,89% R$ 4,92
De R$400 a R$600 18,60% R$ 490,40 1,76% RS 8,63
De R$600 a R§1000 19% R$ 767,77 1,72% R$ 13,21

Fonte: IBGE /POF 2002/2003

Aplicando no rendimento médio mensal do Estado da Bahia por classe a percentagem prevista
como sustentavel, o valor a pagar varia de R$ 4,92 a R$ 13,21. Esse valor esta muito abaixo do que
consome ¢ paga de energia elétrica a populacdo de Baixa Renda de Salvador.

O consumo médio residencial da COELBA é de 92,3 kWh/més. Em comunidades de baixa renda,
75% dos clientes residenciais consomem até 100 kWh/més, sendo a média de consumo de 66
kWh/més, 16% consomem de 80 a 100 kWh/més e 59% de 0 a 79.9 kWh/més.

2 , . ~ . . . . ~ . ~
As despesas monetarias sdo aquelas realizadas mediante pagamento em dinheiro, cheque ou cartdo de credito e ndo
monetarias as aquisi¢oes provenientes de produgdo propria, troca, doagao, etc.
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FIGURA 1 - Faixa de consumo em comunidades populares

TABELA 3
Faixa de Consumo e Média de Consumo Mensal
Faixa de consumo M@0
Mensal (KWh/més)
0 a 30 kWh 10,9
31 a 100 kWh 66,3
101 a 140 kWh 117,6
> 200 kWh 304,8

Fonte: Relatério AGENTE COELBA

Na Tabela 3 observamos que na faixa de 31 a 100 kWh, a média de consumo ¢ de 66,3 kWh/més.

Considerando as pesquisas de posse de equipamentos e habitos de consumo de energia elétrica em
comunidades populares em areas trabalhadas pelo AGENTE COELBA, verifica-se que o consumo
médio de energia estd baseado na posse de trés ldmpadas incandescentes de 60W, um refrigerador

em estado precario de funcionamento e uma TV de 14”.

TABELA 4
Consumo médio mensal estimado, em uma residéncia com equipamentos energeticamente
ineficientes.
Equipamento Pot (W) Tempo de Uso (horas) Consumo
horas/dia dia/més Mensal (kWh)
Lampada Sala/Coz 60 6 30 10,80
Lampada Quarto 60 1 30 1,80
Lampada Sanitario 60 1 30 1,80
Geladeira Velha* 138 12 30 49,68
TV 14" 48 4 30 5,76
TOTAL 69,84
M édia de Consumo de 31 a 100 kWh em comunidades populares 66,31
0 a30 kWh/més R$ 0,17024 R$ 5,11
312100 kWh/més R$ 0,29182 R$ 11,63
TOTAL PARA TARIFA SOCIAL RS 16,73
Residencial até 150kWh R$ 0,50043 RS 34,95
TOTAL SEM TARIFA SOCIAL RS 34,95
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Na Tabela 4 temos o consumo médio mensal de 69,84 kWh, e o valor mensal da fatura que ¢ de R$
16,73, considerando que o cliente possui a tarifa social de energia, sem esse beneficio o valor seria
de RS 34,95.

TABELA 5
Faixa de Consumo / Valor Sustentavel a Pagar/ Custo Mensal do Consumo Estimado Ineficiente
Classe de Rendimento | Valor Sustentivel a [ Custo Mensal do % de
Familiar Pagar Consumo Estimado| ultrapassagem
Até R$400 R$4,92 R$ 16,73 240,27%
De R$400 a R$600 R$ 8,63 R$ 16,73 93,84%
De R$600 a R$1000 R$ 13,21 R$ 16,73 26,69%

Na Tabela 5 comparamos o valor sustentavel a pagar, e o valor pago mensalmente na classe de
rendimento até R$ 400,00. Esse valor ultrapassa em 240% a sustentabilidade do pagamento.

Segundo a Pesquisa de Posse de Eletrodoméstico e Habitos de Uso — Segmento Residencial Baixa
Tensdo realizada pela ELETROBRAS/PROCEL, em fevereiro de 2005 no estado da Bahia,
questionados sobre o peso da conta de energia no orgamento familiar, 60,3% caracterizaram-na
como pesado ou muito pesado.

Analisando a Tabela 4 observamos que o refrigerador representa a principal causa da elevacao do
consumo, cerca de 70% do consumo de energia sdo gastos com o item refrigerador e apenas 20,6%
com iluminacdo artificial ineficiente.

Medigdes instantdneas de poténcia realizadas com o equipamento Energy Meter 100 - Ciber em
refrigeradores de comunidades populares encontramos poténcias que variaram de 110W a 230W,
em refrigeradores simples de uma porta , em refrigeradores duplex esse valor variou de 145W a
242W, dependendo do estado de conservagao.

Na Tabela 6 observamos que a troca das ldmpadas incandescentes de 60W por fluorescentes
compactas de 15W e a substituicao do refrigerador em estado precario por um eficiente, com Selo
PROCEL de 260 litros, acarreta uma economia de 50% no consumo de energia elétrica. O consumo
de 66 kWh/més reduz-se para 33kWh/més, e o valor em reais passa de R$ 16,73 para R$ 6,00, ja
que na faixa de 0 a 30 kWh o valor do kWh tem um desconto de 67%. Dessa forma, o valor na faixa
de rendimento de até R$ 400,00 ultrapassa em apenas R$ 1,00 o valor que seria sustentavel.

O consumo de energia com o refrigerador eficiente reduz-se em 48%, apesar do refrigerador

continuar a representar 71,6% do consumo total, se apenas a geladeira tivesse sido substituida, o seu
peso no consumo seria de 54%.
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TABELA 6
Consumo Médio Mensal Estimado para Residéncia com Equipamentos Eficientes

R T Tempo de Uso (horas) Consumo Mens al
horas/dia dia/més &Wh)
Lampada Sala/Coz 15 6 30 2,70
Lampada Quarto 15 1 30 0,45
Lampada Sanitario 15 1 30 0,45
Geladeira Selo PROCEL 88 9 30 23,70
TV 14" 48 4 30 5,76
TOTAL 33,06
0230 kWh/més R$ 0,17024 R$ 5,11
312100 kKWh/més R$ 0,29182 R$ 0,89
TOTAL PARA TARIFA SOCIAL RS 6,00
TABELA 7
Faixa de Consumo / Valor Sustentavel a Pagar / Custo Mensal do Consumo Estimado Eficiente
Faixa de Rendimento Valor Sustentavel a Custo Mensal % de
Familiar Pagar do Cfmsumo ultrapassagem
Estimado
Até R$400 R$ 4,92 R$ 6,00 22,03%
De R$400 a R$600 RS 8,63 R$ 6,00 -30,48%
De R$600 a R$1000 R$ 13,21 R$ 6,00 -54,56%

3. CONCEPCAO DO PROJETO DE DOACAO DE REFRIGERADORES

Tentando adequar o valor da conta de energia a capacidade de pagamento dos clientes baixa renda,
a COELBA elaborou o projeto de doagdo de ldmpadas fluorescente compacta de 15W e
refrigeradores eficientes. O objetivo € substituir 72.000 lampadas e 12.000 refrigeradores com Selo
PROCEL. Esse Projeto faz parte do ciclo 2004/2005 e 2005/2006 do Programa Anual de Eficiéncia
Energética da COELBA apresentado a ANEEL.

Apos a elaboragdo do projeto e aprovagdo da ANEEL, surgiram alguns problemas na aquisi¢do dos
refrigeradores:

a) Desinteresse dos fabricantes em participar do processo licitatorio e concorréncia;

b) O refrigerador a ser comprado deveria ter o gas HC (hidrocarboneto) como refrigerante, ja que
esse gas ndo agride a camada de ozonio e nao libera CO, para o ambiente, as geladeiras licitadas
apenas apresentavam o gas HFC ou R134, esse gas ndo agride a camada de ozonio, mas libera CO,
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para o ambiente. Isso pode representar no médio prazo uma reorientagdo para o mercado em diregéo

a uma opgao tecnologica mais adequada do ponto de vista ambiental.

Durante o processo, foram firmados varios convénios € um contrato para execucio do projeto.

1)

2)

3)

4)

S)

Governo do Estado da Bahia, através da Secretaria de Desenvolvimento Urbano (SEDUR) em
areas onde ha melhoria habitacional — Programa Viver Melhor. A SEDUR cadastra as casas
que possuem geladeira em estado precario e a COELBA valida a informagéo;

Caixa Economica Federal, na entrega dos imdveis a CAIXA cadastra os adquirentes de
imoéveis que possuem geladeira em estado precario, o mutudrio informa o numero do
consumidor anterior para a COELBA que valida a informag@o. S6 sdo cadastrados imoveis de
areas populares;

Ministério do Desenvolvimento Social ¢ Combate a Fome, a populacdo cadastrada no
CadUnico (Cadastro Unico) do Governo Federal que possui Bolsa Familia e consumo acima de
60 kWh, recebe correspondéncia solicitando que informe, em postos pré estabelecidos, se
possuem refrigeradores em estado precario de conservacao, apos a confirmagdo, a COELBA
valida a informacgdo. ( No momento em elaboracao );

Ministério do Meio Ambiente, os refrigeradores em estado precario de conservagdo sdo
devolvidos a COELBA e nesse momento trocados pelos novos, o refrigerador velho é vendido
e reciclado, o gas CFC- 12 (diclorodifluormetano) ¢ recolhido em cilindros e regenerado pela
FRIGELAR (empresa, em S3o Paulo, que regenera o gas). Cada refrigerador possui 200g de
CFC, com a substitui¢do dos 12.000 refrigeradores, deverdo ser recolhidos cerca de 2,4
toneladas de gas. O MMA no convénio® se compromete a fornecer maquinas recolhedoras e a
treinar os refrigeristas para a tarefa. A espuma que alguns refrigeradores possuem, contém CFC
11 (triclorofluormetano) como expansor e estes devem ter uma destinagdo adequada, o
convénio contempla essa reciclagem, além dos dleos e metais que também deverdo ser
dispostos adequadamente;

Foi contratada uma empresa de consultoria para elaborar o enquadramento e aplicagdo do
projeto no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL para calculo de redugdo de
emissoes derivadas e a quantificagdo de créditos de carbono.

Com a venda dos créditos de carbono a receita auferida sera aplicada na compra de novos
refrigeradores.

Com a venda das sucatas, o valor apurado pela Coelba, sera aplicado em projetos de DRS
(Desenvolvimento de Renda em Comunidades Populares), prioritariamente em areas atendidas pelo

3 Esse convénio atende ao Protocolo de Montreal que foi assinado pelo Brasil, através decreto n°® 99.280
promulgado em 07/06/1990 e em 1994 instituiu o Programa Brasileiro de Eliminagdo da Produgdo e do Consumo
das Substancias que Destroem a Camada de Ozonio - PBCO. No convénio a COELBA monitora e acompanha a
regeneragdo do gas.
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projeto AGENTE COELBA , em 2006 sdo 62 comunidades populares na cidade do Salvador
atendidas por esse projeto.

A distribui¢do dos refrigeradores sera feita apenas com consumidores de Salvador, cadastrados
pelo Governo do Estado da Bahia — SEDUR; Caixa Econdmica Federal; Beneficiarios do Programa
Bolsa Familia e consumidores atendidos pelo Projeto AGENTE COELBA, os agentes comunitarios
da COELBA visitam 200.000 clientes por ano em 62 comunidades populares.

S6 sdo cadastrados consumidores com consumo médio superior a 60kWh/més, apos este processo,
feito pelos parceiros e agentes, no ato da validacdo feita pela COELBA, esses consumidores
recebem um cupom confirmando sua participagdo na promogdo. A Promogdo foi submetida a
aprovagdo do Ministério da Fazenda/GEPCO/Caixa, de acordo com critérios estabelecidos, e
tomando como desempate os maiores consumos.

Apoés a classificagdo, o cliente é avisado e se dirige ao Almoxarifado da Coelba, levando o
refrigerador velho e recebendo o novo, os clientes mais carentes recebem o refrigerador em casa.

4. ETAPAS DO PROJETO

1) Cadastramento de Clientes Baixa Renda como candidatos a receberem os refrigeradores.
Trabalho executado pelo AGENTE COELBA por meio de formularios especificos para
essa atividade, Caixa EconOmica Federal ¢ Governo do Estado da Bahia, através do
Programa Viver Melhor, e ainda através do envio de correspondéncia aos beneficiarios da
Bolsa Familia nos bairros de atuagido dos agentes comunitarios;

2) Pré agendamento para entrega dos refrigeradores antigos e retirada dos novos no
Almoxarifado da COELBA;

3) Assinatura pelo cliente um termo de compromisso de manutencdo da posse do
equipamento;

4) Recolhimento do gas CFC, retirada da espuma e venda do refrigerador antigo como sucata;

5) Monitoramento da economia de energia ¢ da manutengdo do equipamento recebido.

5. VIABILIDADE

Como beneficio para o setor elétrico, a doagao de refrigeradores eficientes permitira uma redugao
da demanda de energia no horario de sobrecarga de 597 kW e uma reducdo de consumo de 4.182
MWh/ano, postergando a necessidade de investimentos no sistema elétrico.

A economia de energia foi calculada tomando como base a troca de um refrigerador classificado
como F pelo INMETRO, substituido por um A com Selo PROCEL, a economia prevista ¢ de 32
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kWh por refrigerador. Acreditamos que a economia a ser obtida seja 20% maior do que o previsto,
visto que, os refrigeradores a serem substituidos sdo em sua maioria muito mais ineficientes do que
um refrigerador classificado como F.

O projeto prevé a regeneragdo de 2,2 toneladas de gas CFC e a previsao de reducao anual de
emissdoes de carbono de cerca de 4.000 toneladas, tornando-se um projeto demonstragdo de
eficiéncia energética e credito de carbono.

6. CONCLUSAO

Os principais desafios do projeto sdo:a logistica envolvendo a aquisi¢do ( custo do equipamento );
entrega pela fabrica; armazenamento; entrega aos clientes; reciclagem; permanéncia dos
equipamentos nas residenciais contempladas; incentivo ao fabricante na criagdo de equipamentos
mais simples e eficientes dirigidos a populagdo de baixa renda.

O projeto apresenta viabilidade tanto para o setor elétrico quanto para a sociedade e, pelo seu porte
espera-se uma maior divulgacdo dos beneficios das geladeiras eficientes e o sucateamento de um
grande estoque de refrigeradores que consomem até 3 vezes mais energia elétrica.

Também sdo esperados resultados positivos no relacionamento da distribuidora com a comunidade
local, acarretando a diminui¢do da inadimpléncia e das perdas comerciais.
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