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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar uma nova ferramenta desenvolvida pelas duas equipes de Linha
Viva de Governador Valadares. Ela foi testada e estd em uso pelas equipes, sempre mantendo como item
principal a seguranca de seus eletricistas.

A ferramenta de que falamos é o “Bergo para acomodacdo do alicate Robocrimp para compressdo a
distancia - BAA™.

O Berco para acomodacéo do alicate Robocrimp para compressdo a distancia é utilizado em servigos
com rede de média tensdo energizada onde precisa fazer ou refazer as conexdes. Apesar de ser testado
apenas o alicate da marca Robocrimp, ele pode ser usado com qualquer alicate eletro-hidraulico.

Essa ferramenta é utilizada para que o trabalho ocorra, sem interrupcdo da energia elétrica, a um namero
maior de clientes do que aqueles ja afetados diretamente pelo servico a ser executado e para que 0
eletricista tenha toda a atencdo voltada para o sistema, sem correr risco de desconcentrar devido ao
cansaco.

Contribui, entdo, para um servico mais seguro, pratico e muito mais confortavel, a um custo menor do que
0 estabelecido atualmente.

PALAVRAS-CHAVE

Compressdo a Distancia, Alicate de compressao e Seguranca.

1. INTRODUCAO

As Equipes de Manutencdo de Redes Aéreas com a Média Tensdo Energizada, a partir de agora
denominada Linha Viva, da Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG, lotadas na cidade de

1/6



Governador ValadaressMG trabalham com redes energizadas de até 13,8 kV, tendo treinamentos
continuamente para efetuar essa complexa tarefa.

Com um interesse muito grande por inovagdes e tecnologia de ponta, aliado'a alta capacidade de seus
integrantes, as Equipes de Linha Viva de Governador Valadares, para fazer do trabalho algo mais
agradavel e para ter uma maior produtividade, de forma a seguir os principios da empresa, estdo sempre
pesquisando novas ferramentas e as melhorias que se podem fazer com as ferramentas padronizadas pela
CEMIG. Pautando seus trabalhos sempre na seguranca dos empregados e de terceiros.

Todas as Ferramentas desenvolvidas se destacam pela seguranca, praticidade e pelo retorno financeiro a
empresa, em compara¢do com 0s meétodos atuais e ferramentas ja padronizadas e que ndo atendam
plenamente o executante. O “Berco para acomodacdo do alicate Robocrimp para compressao a
distancia” é uma delas.

Ao permitir que um servigo altamente desgastante, como a compressao a distancia em servicos de linha
energizada, seja feito em menor tempo e com menos desgaste ao eletricista, o “Bergo para acomodagio
do alicate Robocrimp para compressdo a distancia” impacta diretamente nos indices de receita obtidos
pela empresa através da rede de distribui¢do, além de agregar aos eletricistas uma seguranga maior por
manté-los mais descansados em tarefas complexas como essas, onde ha a necessidade de muita
concentragéo.

Essas vantagens serdo mostradas a seguir de forma mais clara, ao compararmos os modelos. Serdo
mostradas, também, as formas de utilizacdo de cada ferramenta e as principais caracteristicas delas.

2. HISTORICO

Toda a distribuicdo de energia de uma cidade ou regido parte da subestacdo através de redes de postes
principais, chamados alimentadores, e se distribuem pela cidade através de troncos cada vez menores. Os
alimentadores sdo protegidos, de algum problema que acontecer nos troncos, por chaves do tipo fusivel,
que se desarmam automaticamente quando ha alguma sobrecarga ou curto-circuito. Esses alimentadores
também estdo interligados uns nos outros para permitir que nas manutengdes, preventivas ou corretivas,
um menor namero de clientes fique desligado.

Todas as vezes que se faz necessario desligar uma linha dessas, ha um enorme desgaste junto aos clientes
que necessitam da energia. Quanto mais préximo da origem das linhas elétricas, mais clientes ficardo sem
energia se 0 alimentador for desligado, incluindo hospitais, bancos, padarias e pequenas industrias, etc.
Além desse desgaste, ha uma grande despesa extra com eletricistas para fazerem as manobras na rede para
que fiqguem desligados 0 menor nimero de clientes, ja que esses servi¢os normalmente sdo acordados para
serem executados nos sabados, domingos e em horarios especiais, gerando o pagamento de horas-extras.
Na CEMIG existe uma cultura de fazer o maximo de servicos com as linhas energizadas. Assim, a
empresa ndo para de faturar enquanto as manutengdes ocorrem em sua area de atendimento.

Com a invencdo do “Ber¢o para acomodacgdo do alicate Robocrimp para compressdo a distancia”, um
numero maior de servicos em linha energizada é permitido, porque os eletricistas véo estar sempre mais
descansados e dispostos.

Com essa nova ferramenta, o indice de produtividade das equipes aumentou, sem que nenhuma norma de
seguranca fosse burlada e, consegilientemente, sem ocorréncia de acidentes.

3. CARACTERISTICAS BASICAS DAS NOVAS FERRAMENTAS

3.1. Descricdo Geral

O ““Berco para Acomodacdo do Alicate Robocrimp para Compresséo a Distancia - BAA” é formado por
uma adaptacdo do bastdo isolado para uso com alicate volt amperimetro, que tem dois comandos remotos
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isolados que ficam juntos com o bastdo e uma carcaga de reator. Dentro do bergo, optou-se por colocar o
alicate elétrico de compressdo Robocrimp porque este ja é padrdo em todas as equipes de linha viva da
CEMIG, e o acionamento a distancia ndo altera nenhuma propriedade do alicate, mas poderia ser utilizada
qualquer outra marca de alicate, bastando para isso alterar o tamanho do reator.

3.2. Materiais Utilizados

O custo de cada ferramenta foi insignificante, porque quase a totalidade delas foi feita com sucatas. Mas,
para efeito de comparacdo, vamos colocar o preco das pegas novas que existem no estoque da CEMIG e
foram verificadas através do sistema SAP. Note que o preco aferido é para todo o reator, apesar de
utilizarmos somente a carcaca, isso foi feito para termos um custo o mais aproximado possivel do custo
real.

Tabela 1 — Valor do Bergo para Acomodacao de Alicate - BAA

Material Utilizado** Valor Unitario * - R$ Quantidade Valor Total * - R$
Bastdo Isolado 253,80 253,80
Carcaca de Reator 39,95 39,95
Méo de Obra Contratada 30 1 30,00
Alicate eletro-Hidraulico **2.542,08 - -
Total - - 323,75
* Tabela SAP

** Alicate Eletro Hidraulico s esta presente nos materiais para efeito de comparacgao entre os pregos com o produto similar

O bastdo isolado para alicate, tamanho 32 x 1795 mm, para alicate volt-amperimetro, foi utilizado por
conter os comandos remotos e por ele ser isolado. A carcaga de reator utilizada foi do reator para lampada
Vapor de Mercurio 400w, optamos por tomar o valor do reator como base por ser dificil estimar o valor da
sucata do reator e a mao-de-obra foi contratada junto a um torneiro mecénico para fazer os encaixes do
berco.
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3.3. Como trabalhar com a ferramenta

O “Berc¢o para Acomodacédo do Alicate Robocrimp para Compressdo a Distancia - BAA” tem quase a
mesma forma de trabalho da opcéo concorrente. O eletricista, a uma distdncia de no minimo 50
centimetros, coloca o alicate no cabo com o auxilio de um companheiro, a diferenca fica pela forma como
a compressdo é feita.

Enquanto no modelo antigo o eletricista precisa empurrar e puxar uma alavanca que vai pesando cada vez
mais por causa da forga que o 6leo faz na conexdo, no modelo novo o eletricista precisa, apenas, apertar o
controle remoto, que o alicate faz a compresséo para ele. Nisso ainda temos que considerar o peso da outra
ferramenta, que € trés vezes mais pesada que 0 BAA.

Foto 1 — BAA ja com o Alicate instalado

O berco, que estd em
amarelo, serve para segurar
o alicate robocrimp, que é
essa pega na cor preta.

No detalhe abaixo, as

alavancas para 0
funcionamento remoto do
alicate.
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Foto 3 — BAA ja com o Alicate instalado

Alicate 12 t padronizado, a alavanca na parte de baixo €
empurrada varias vezes para fazer a compressdo, € a parte
superior é muito pesada.

Essa alavanca tem que ser
bombeada para baixo para
p  fazeracompressdo.

3.4, Testes

Os testes no BAA foram de encaixe do alicate, para ver se ele se soltava, e a seguranca foi absoluta.
Testou-se, também, as conexdes, apesar de o alicate em si ndo fazer parte do berco, e elas ficaram
perfeitas, como era de se esperar.

Foram tomadas, também, impressdes dos eletricistas, comparando o novo método de compressdo a
distancia em relacdo ao antigo, e a opinido foi undnime: O “Berco para acomodacdo do alicate
Robocrimp para compressdo a distancia” ndo sé atinge o objetivo de proporcionar um servico de
qualidade, como aumenta, em muito, o conforto. Todos os eletricistas que experimentaram os dois
métodos tinham condicGes fisicas perfeitas para continuar executando tarefas de linha viva ap6s o uso da
nova ferramenta, enquanto nenhum dos eletricistas se considerou descansado depois da execugdo dos
servicos com o0 método antigo.

4. CONCLUSOES

Para compararmos o servico do “Ber¢co para acomodacdo do alicate Robocrimp para compressdo a
distncia” temos que incluir o cabecgote 12t, para compressao a distancia, padronizado pela CEMIG.

Esse alicate de compressdo é extremamente pesado, caro e dificil de manusear. As compressdes desse
alicate sdo extremamente cansativas para o eletricista, 0 que compromete a seguranca, notadamente nos
servicos mais complexos. Ele custa R$ 3.519,32 (trés mil, quinhentos e dezenove reais e trinta e dois
centavos) e pesa mais ou menos 10 kg, com a agravante da maior parte do peso ficar no cabecote, que € a
parte que fica mais longe do eletricista. O executor, ainda, ter4 que fazer muita forca para executar a
compressdo, causando muito cansaco e desconforto.
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O alicate eletro-hidraulico j& é um equipamento de praxe nas equipes de linha viva da CEMIG, o que ja
livra a empresa do gasto de comprar mais alicates. Entdo, o custo para fazer o berc¢o sairia por R$ 323,75,
mas, como o concorrente j& é um alicate instalado, colocaremos o pre¢o de alicate eletro-hidraulico para
efeito de comparacao.

O Bergo, com o alicate eletro-hidraulico, sairia por R$ 2.865,83 (dois mil, oitocentos e sessenta e cinco
reais e oitenta e trés centavos) e tem nessa a menor de suas vantagens.

O salto tecnoldgico entre as ferramentas é enorme, e isso a um custo menor, 0 peso do conjunto novo é de
aproximadamente um terco do peso do alicate que hoje é o padrdo, isso aliado a uma melhor distribuicao
de peso.

O conforto ao se fazer um servico descansadamente, o tempo de execucdo muito menor e a qualidade da
execucao da compressao ja seriam suficientes para que o “Ber¢o para acomodacao do alicate Robocrimp
para compressdo a distancia” fosse considerado viavel, mas o maior ganho é a segurancga proporcionada
pelo equipamento, ja que o eletricista tende a estar sempre muito mais descansado ao usa-lo.
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